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关于箱式变电站结构和试验几个问题的探讨 

A Discussion on Some Construction and Test Problems 

0f 0utdoor Transformer Substation 

苏州电器科学研究所 塑  如 
内 容 提 要 

本文就箱式变电站发展的概况，在我国发展缓慢的原因．以菠我国在八 ·五期间开发此项产品 

的 牛了阐述．井就箱式雯电站的结构形式 材质、涂复层散了分析．特别对我国目前有美箱式 

变电站挠行的标准情况．提出看法强谰进行型式试验的重要性．和正确执行试验方法的必要性，并 

且从试验结果．提出对结构、材质、镣复层的改进意见。 

Abstract 

This article outlines the development of Outdoor Trunsformer Substation， 

explains the reasons of its developing in small steps in China and looks 

forward to the prospects of the product in “Eigth Five—year”period． 

The article al so analyses the structure，material and coating of Out． 

door Transformer Substation and specially evaluates the present situation 

of executing standards related Outdoor Transformer Substation
．  

The importance of type—test and the necessity of correcting test method 

are emphasized and a suggestion Oil improvement in the structure，material 

and coating on the basic of tke test results offered． 

关键凋：箱式变电站 型式试验 

Key words：Outdoor Transformer Substation Type—test 

随着城市配电阿络改造的需要，成套变 

电站已越来越显示出其优越性， 尤其是户外 

型成套变电站，即通常称之谓箱式变电站的 

成套变电站，在近五年内，全国各地区都络 

继进行了探讨性的开发，尽管在我国最早生 

产户，内外成套变电站的产品至今已投八运 
行时间将近十年，但为数授少，而其发展的 

速度和国外相 比是差距悬殊的。 

箱式变电站比超传统的变配电室，具有 

许多优越性。由于它体积小，占地面积少， 

因此选位灵活。另外，它结构紧凑，省去了 

大量土建工程，不仅安装方便，而且简化了 

安装，因而大大缩短了基 建 的 周 期。同 叫 
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“箱变”运行维修简便，管理工作量小，这 

样，总的投资就大大减少。特别睫人感兴趣 

的是 “箱变”具有可移性，它可以深八刊负 

荷中心甚至可以臆负荷中心而转移，这样对 

提高供电质量，减少电能损失，提高供电的 

可靠性，以及对旧的城市配电网络改造都是 

十分需要的。箱变需要转移时，只要考虑一 

个安装墩，和进出电缆线的安装，因此费用 
小，安装方便，施工周期极短。 

尽管箱变具有如此多的优越条件，在国 

外 自6O年代末，7O年代初，一些发达国家包 

括美、 英、 法 德 日本都相继开发了户 

内、外的成套配电装置。这些年来，进展神 
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速，这种装置不仅占了新建变配电工程绝大 

部份，据资料统计，美国在1975年新建的成 
套变电站就占全年新建变电所的80 。而且 

这些国家在新建。同时也逐步对旧的变配电站 

进行改造工作，这种改造工作在有些国家已 

基本完成。我国虽在70年代即已着手研制开 

发，但在前一段时期发展缓馒。究其原因，主 

要是装置内所用的高低压设备和元器件在我 

国正处于更新换代阶段，老产品性能及可靠 

性较差，新产品正在开发，有些通过国外引进 

技术，正在消化吸收，这些年来又未能批量 

生产供应。同时城网长期处于落后状态，负 

荷日增，用电紧张，供电部门从供电安全可 

靠性出发，更不能不慎重对待。再说一个新 

产品在开发使用初期，对供用电部门来说都 

有一个熟悉了介的过程 随着一些新元1牛选 

用，还会改变一些旧有的传统操 作 运 行 习 

惯，这也需要有一个适应和过渡的过程。随着 

改革开放形势发展，大量元器件及设备已分 

别从国外引进，有些经过国内有关科研生产 
单位研制，符合 IEC标准和 VDE、UL、BS、 

JEM等国外先进标准的产品近年已相 继 供 

应。对高、低压开关电器而言，不仅解决了 

占地面积和技术性能及安全可靠性同题，而 

且在短路情况下，其分断能力 已能分别适用 

于不同的系统。 

根据1987年，对低压配电装置行业调查 

基础上，行业归口单位对产品发展的预测， 

其中成套变电站(包括户内、户外式)“八-五” 

期间每年需求量将在 8台万以上，与目前每 

年 可供量相距甚远，可 以预见 “八 ·五”期 

间箱变的扩广应用必将出现一个崭新面貌。 

假如箱变明显的优点是体积小，便于移 

位和安装，那么恰恰就是因为其具有结构紧 

凑的特点，在某种程度上决定了整体箱变的 
性能。对户外箱变而言， 日照幅射和内部元 

件困温升而影响的因素以及电器元器件布置 

对电气间隙的要求和外壳防护等及对暴风雨 

-  。 卜 3,'00⋯一 
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沙尘的防御等都影响到对结构的考虑，本文 

就箱式变电站的试验问题谈起探讨其与结构 

的有关问题。 

、 箱式变 电站的结构 

i． 箱式变电站的外形 

箱变考虑其整体运输的可能性， 此在 

决定外形尺寸时，必须考 虑对 中、小容量箱 

变能一次起吊，并在一般4～5吨货车上直接 

运输。 (见图 1)对太于 630kVA以上的箱 

变，随着其体积的增加或高、低压进出线回 

路的不同，可以仍然做成整体 式，置于平板拖 

车上运输，也可以把三个功能单元，印高压 
单元，变压器单元，低压单元分别强立形成 

结构，做成组台式整体，将独立的单元结构 

运至安装现场后再进行组合。这样现场安装 

上虽然比整体在工厂一次性组装较为费时， 

但如安排得当，也并不增加多少工作量，因 

此就运输、节约原材料观点出发，把外形尺 

寸按变压器容量及高压供电方式，例如单电 

源供电抑或环网供电 (见图2)的要求， 有 
必要划分为几种类型，但是各型箱变的设计， 

最终要通过型式试验来考核，这就要选定一 

个有代表性的典型结构和布线方案来进行。 

2． 箱变一些参数的协调 

箱变迄今尚无国家标准，尽管1989年机 

械电子工业部和能源部相继颁布了专业标准 

ZBK 40001-89和部标准 SD一320但 是作为 
一 个具有高低压设备和元件的成 套 设 备 装 
置，它一定要满足装置内设备、元件各自按术 

性能上的标准要求，由于变压器和高压电器 

的温升、绝缘水平都是和海拔高 度 相 关 联 

的，因此箱变的海拔按 GB 11022-89(高压 

开关设备通用技术条件)，定为 1000m、2000 

m、3000m是台理的， 也就是用户如将其安 

装于超过 1000m海拔地区时，应向生产厂作 

说明，俾使对设备、元器件作相应调整。同时 

户外箱变虽用于户外条件，但内部安装的元 

器件都是户内型的，其环境温度下限，如按照 

户外设备考虑则不符台户内型元器件的技术 

特性，目前一般只好在箱变的结构上考虑采 

取强迫通风或加温措施，同时结台防止凝露 

考 虑。 

图1 GYB 315／1(I箱式蛮电站(单位mmj 3． 箱式变电站筘体材料的考虑 
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图 2 环网供电系统 

通常箱变的箱体都选用金属 材 料 制 作 

的，其中用薄钢板和铝舍金板或复合钢板为 

最常见，一般供电部门因户外设备都遭风吹 
雨淋，从耐锈蚀减少箱体维修角度出发，比较 

偏向采用铝合金板，但是铝台金箱体从承受 
机械冲击强度等考虑远不及钢板，同时造价 

也相应增加。因此，决定箱体用什么材料， 

同样也应该从使用环境，使用场合、以及箱 

变在配电网络中所处的重要性咀及一次性投 

资来综合考 氟 例如用于建筑工地和油田等 

基本建设场合，搬迁较多，姘还是钢板结构 
较为合适，箱变的箱体，除了箱体台架外也 

可以用非金属材料制f包 常用的有水泥制品 

或阻燃型塑料等建筑材料，但强度更差，然 

而对耐污染和受日用幅射等影响则较金属材 

料为好。 

4． 麓式变电站箱律的被复曩 

箱体外壳的被复层除了超到防止在户外 

遭受自然和周围环境时箱体的金属或非金属 

的材料的侵蚀外，它也起到了防止 日照幅射 

效果，同时还美化环境，尤其在城市小区建 

设中，箱变的外壳涂层往往进行非水溶性树 

脂喷砂防腐处理，加以一定色彩与周围建筑 

群混为一体。如果加以一定辅助点缀，它将 

给人以一种建筑小品的艺术享受，而不认为 

是单纯的供电用配电装置。 
实际上箱变的被复层目前仍然可以作为 

一 个专门课题进行探讨。被复层处理得是否 

恰当．还不仅是延长箱体寿命，减少维护工 

作量，实际上不同处理方式还对 日照幅射有 

不同效果。应该特别提出的是，箱变由于体 
积大，超过一般高，低压开关柜，因此在箱 

体涂层的前处理工序已无法按通常开关柜进 

行酸洗，磷化等工艺，特别对箱体底盘必须 

事先制定好工艺规则，按规定工 艺 流 程 进 

行，否则将会给运行后带来诸多不便。 

5． 箱袁变电站功能单元的布I 

由高压、变压器、低压三个功能单元组成 

的箱式变电站，根据用户需要可以只由变压 

器、低压塞二个功能单元组合。也有些因受位 
置限制，将功能室分上、下层布置，由于箱变 

主要用于户外，为了使操作、维护方便，通常 

把整个功能单元布置，从结构上分为带操作 

走廊和不带操作走廊。带操作走廊的箱变可 
以在箱体内操作，这对运行维护人员在雨雪 
天提供了方便，但必然增大了箱变的体积， 
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把不同的功能单元分隔成隔室，可 根据不 

同的要求进行布置。隔室的形成，显然对箱 

内安装的设备和电气元器件的散热产生一定 

不利因素，但是也便于对各功能单元分别采 

取不同的散热和安全操作措施。 

目前国外产品已经把高压手车柜和低压 

抽屉柜组合安装在箱变高，低压室 这更加 

快了箱变的生产周期，除了造价要相应增高 

外，它对安装、操作、维修则更为方便。因 

此国内不少设计院和企业对此有较大兴趣， 
尽管多了一层外壳但只要布置安排得当，这 

种方案对柜内元器件温升也不会造成很大影 

响。 

二、箱式变电站的试验 

箱变集中高、低压变配电设 备 于 一 箱 

体，根据 ZBK 40001—89和 SD 320—89 及 

正在制订的 《户内户外成套变电站 》标准的 
规定，箱变的型式试验项目共约10项，对于 

箱变这样的组合体，在试验站当然不可能每 

项都按实际工作状况全部通电测试，其申尤 

其如发热试验和短路强度试验。然而如何模 

拟实际作相应的考核呢?限于篇幅，本文捉 
就这两项试验进行探讨商榷。 

1． 箱式变电站的发热试验 

箱变各功能单元申，变压器室温度通常 
最高为变压器是否能达到满负载时的出力， 
一 般取决于变压器室内环境温度是否超过规 

定，但最根本的是运行参数，如变压器上层 

油温和线圈温升是否超过允许 值。 我 们 从 

G日Y型箱变的变压器温升试验数据和 有 关 

资料比较作简单的分析。 

倒 1 GYB一3~5／io，选用 s 低损耗变压器，容量为 315kVA，箱体为钢板结构，四周 
有条形复板，外壳采用环氧喷砂涂层。 

环 温 变压器顶层 变压器线罔温升 K 变压器室 高压室环温 低压室环温 
时 间 

℃ {由温升 K 高 压 }低 压 上部环温℃ ℃ ℃ 

I 8月份 
3D～35 45 5I } 56 45 3e 36 5 g～l8点 

例 2t类同例 1结构，变压器亦为 s -315kVA 

环 温 顶屠 油温升 K 线圈温升 K 
时 间 

℃ 来启动风扇{启动风扇 束启动吼扇J启动风扇 

1月份 11．5 58．5 l 52．5 56．1 1 蚰．7 

侧 3：箱体外壳为铝合金板，无条形复板， 采用一般喷漆涂 
层，变压器为 s，-315kVA 

时 间 环 温 ℃ 顶层油温升 K 线圈温升 K 变压器室温度℃ 

1月份 4．5 52． 58．8 lO 

例 4：类同例 3结构，变压器亦为 S -315kVA 

u  J环 温 顶屠油温升K 

8月 份 
9～l6点 
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上述 例均为同容量变幔器，试验时均 

仅对变压器宣通电试验，从试验结果看，除 

了例 2在未开启风扇时，变臣器顶层油稍超 

过限值外，线圈温升Jl11』始终在允 午限值范围 

内，虽然变压器室内环境温度已迭 45℃，超 

过了正常工作条件规定的+40℃，但是对变 

压器运行性能要求来说还是符合的。例 2进 

行试验时，由于箱变置于地面，无法对流散 

热 ，因此严重影响了试验结果。尽管如此 ，在 

箱变结构设计时仍应按正常工作温度 +4O℃ 

考虑，除非经过试验的验证 由于箱体内变 

压器室体积较小，散热条件差，再如户外式 

金属结构件受日照幅射影响，因此变压器室 

温度在酷暑季节往往超过变压器正常工作条 

件规定的最高环境温度 +40"C的要求。我们 
知道，通常热平衡方式，由传导．幅射和对流 

三种方式组合，对变压器宣散热情况而言， 

主要因素是对流和幅射，因此为了达到良好 

散热效果，必须在结构、箱体材料、以瑗箱 

体被复层等进行考虑。对日照幅射处理，对 

金属结构体，常用加隔热顶屡及反射措施， 

有些生产厂还用双层箱体壁，也有在箱壁四 

周加条形复板，外形类似集装箱，既增强了 
箱体结构，又达到部份隔热要求，采用一定 

措施 ，还可以在不降低外壳防护等级条件下， 
达到通风散热的效果。近年来更有将一种特 

种散热涂料用以涂复在导电体甚致在装置的 

外壳，有较明显的降温效果，但目前尚未推 

广。 总之， 通过改进设计， 进行工艺 处理 

后，对幅射散热已取得明显的效果。 

根据以往对成套装置试验结果，利用对 

流的散热以维持装置内电器元件或导电体发 

热的热平衡是至关重要的，对某些结构而言， 

对流还起到主要作用。一般情况当装置置于 

地面上试验时，装置的底板及外壳均处于全 

封闭不通风情况下，与下部有通风道、上部 

有散热孔的封闭式结构比较，在装有同样元 

器件的开关柜内，显然形成对流的开关柜， 

其柜内的温升可下降 3k~7k， 这一点 十分 

重要。对户外箱变，当其放置于使用地点时， 

安装墩必须离地约 600ram，而且要有足够大 

的进风最，有些使用单位，在建造安装暾时 

只求外形美观将其全部封闭，或只留很小通 

气孔，这样势必使箱变运行情况恶化，造成 

各功能单元室环温上升。正因为对流的散热 

对设备运行的重要性，因此，往往即使是户 

内式成套变电站当其安装在室内，下部1勾电 

缆沟，有时候为了改善电缆淘的通风条，牛， 

还在土建中将电缆淘分支矗Ⅱ通风口。 

由于对流对箱变的运行有较大影响，因 

此为模拟实际运行工况，在进行型式试验时， 

箱变应放置于离地有一定高度的 临 时 支 点 

上，当箱内元器件通电发生热损耗产生环扫}E 

时，底部冷空气进八，而将箱内热气流从上 

部通风孔排出，达到对流的效果。 

通 过验证和 运行经验证 明，低 压成套装 

置内空间环流温度最高点，一般在距离装置 

底部 3／4至顶部处一段范围内，因此为改善 

箱变的运行而设的对流通风孔，不管是按照 

其热对流而形成的自然通风，抑或加排风扇 

而成的强迫通风，都要按照上述规律，以期 

达到较好效果。 

由于低压成套开关设备装置 的 温 升 试 

验，其结果涉及新装置结构，电气元器件的 
布置、以及多回路使用时的方式等种种因素。 

因此在装置设计时，对装置发热进行计算是 

比较圃难的 根据有关资料介绍，计算时最 

基本的参数是要已知各元器件的发热功率及 
装置的散热面积和通风口位置和大小等，这 

恰恰是我国元件生产厂亟需提供 的 重 要 数 

据 在如此众多的元器件中，这确实是一件较 

为棘手的问题，但无论如何已经到应该引起 

各有关部门的重视的时候了。有鉴于此，国 
际电子委员会也为统一和推广对低压成套装 

置的温升考核，在部份型式试验时，推荐以 

外推法检查低压成套开关设备和控制设备的 
温升 ， 并已于1987年正 式以 IEC 890出 版 

物公布。 

2． 各功艟单元宣试验方法的协调 

箱变的三个功能单元室分属于高，低压 

成套装置和变压器都有其独 立 的 标 准。显 

然，应按各 自标准规定进行试验。目前，箱 

变的高压室绝大部分采用负荷开关加溶断器 
的结线方案， 按照 GB 763《交流高压 电器 

在长期工作时的发热 》试验规定，交流高压 

负荷开关额定电流为 400A，用在 1000kVA 
以下变压器，负荷开关容量远大于变压器高 

压侧电流容量即使熔断器是一组发热元件， 

但实际上元件热损耗不会引起高压单元室内 
的环境温度有多大变化。低压室由于回路数 

多且电流大，限于结构和元件的布置，有可 

能会使此功能单元室 内温度略有上升，但要 
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注意多回路出线，要根据回路数和负载性质， 

恰 当地定出分散系数，合理地选用元件。试 

验应按照 GB9466《低压成套开关设备基本 

试验方法 》规定进行。变压器室是箱变中发 

热最集中的功能单元室。目前最通常的还是 

选用油浸式变压器，按照 GB 1094．2《电力 

变压器第二部分温升 》规定，一般都采用短 

路法试验，即在变压器低压出线 端 子 侧 短 

路，计算线圈的损耗，从高压侧端子输八低 

压电流，直至短路的低压线圈内流过的是低 

压额定电流值。试验条件许可的话，可以在低 

压室和变压器室同时进行试验，这样更符合 

实际运行工况。假如变压器室环境温度不超 

过 40℃，则变压器的线圈温升和变压器的上 
层油温，变压器生产厂应保证不会超过 65K 

和 55K，为了避免过热的损坏绝缘造成设备 

故障，在变压器室除了特别注意其自然对流 

散热设计外， 当变压器容量 在 315 kVA 以 

上时，很多生产厂还增加强迫通 风 的 排 风 

扇。有些地区或使用单位，如对外壳防护等 

级提出高于 IP44要求， 诸如防尘， 需要不 

允许开通风口等等，则结构设计时，只能考 

虑加装空调器， 目的还是为保证内部安装的 
元件，不管是环境条件影响，还是本体发热 

造成环温升高，都要控制在 +40℃内，以确 

保元件动作的可靠性。 

由于各专业要求不同，试验时要按照各 

自标准，要注意它们之间在试验方法和试验 

条件上是不尽相同的，诸如试验用连接导线 
的截面，以及达到温度稳定时判据等等，这 

些倒是被一般工厂易于忽略的。 

3． 短路强度试验 

箱变作为户外变配电设备，当出线回路 

或箱内元器件发生相间短路或单相接地故障 
时，回路内开关电器必须可靠地动作，以保 

证设备和人身的安全，因此短路强度试验是 

箱式变电站型式试验中主要考核项目之一。 

它包括高、低压装置的动，热稳定和高，低 

压开关电器关合和开断能力的试验 对变压 
器要不要做短路试验，尽管过去有些使用单 

位从安全角度考虑认为有必要，但经过多年 

探讨，在 ZBK 40001和 SD 320两 个 专 业 

(部 )标准中已经明确不再在箱变中重做， 
我认为这是合理的。 

①对高，低压元件承受短时耐受电流和 

短时峰值耐受电流拘参数选择 

随蓿系统容量不断增大，在考虑设备， 
元器件的承受短路能力的水平上也不能不给 

以考虑。但是， 目前困难的是元器件的分断 

能力往往较低，因此过高地定出参数，实际 

上是无法选择和满足的，尽管适当配合高分 
断能力的短路保护电器也能达到，但是陪当 

地选择是完全必要的。 

②动，热稳定试验 

通常箱变高压捌动、热稳定试验，除了 

包括高压 电器还应 包括 连接导体。 

低压部分短路强度试验应严格按 照 GB 

9466规定，低压部分有用钢母排，也有直接 

用绝缘电缆，但不管怎样最低一档短时耐受 

电流建议应为 15kA(有效值)，1S，008 

0．3短时峰值的受电流为 30kA。 

对三相四线制的低压系统则还要对中性 

母线进行短路强度考核，按标准规定，其试 

验电流值，一般为相一相试验 电流的60 。 

⑨关合和开断能力的试验 

这是一项至关重要试验项目，但又因一 

般试验单位无法进行，因此往往被忽略。尤 

其在户外箱变， 目前绝大部分 选用 压 气式 

高压负荷开关加熔断器的高压进线方案时， 

高压负荷开关的开断能力按开关生产厂规定 

的参数试验时，一般是不易通过的，因为当 
开关开断时，是 由喷嘴喷出有一定压力的气 

体．将拉长的电弧吹熄的，试验证明被吹拉 

长的电孤远远超过当开关开断后所处的隔离 
位置。换言之，隔离位置后的喷气区域要有 

足够的距离，并不以标准规定的带电部分对 
地隔离距离为满足，否则将困电弧而引起相 

间短路，造成严重后果。目前奎国能做此项 

试验的试验单位也不过4～5家， 但是作为 

箱变主要考核项目，显然是不能忽视的。据 

了介全国箱变生产厂按标准做全全项目，特 

别是高压开关的开断试验的为数很少。随着 
引进国外先进生产技术， 目前已有性能较优 

的真空断路器(真空负荷开关)和SF。断路器 

等，但是价格与目前常用的负荷开关相比， 
相差将近10倍。 

低压出线回路的分断能力试验，除了按 

GB9466在—个单元选一个出线回路作 三相 

短路并使短路保护电器 (断路器或熔断器 ) 

分断一次外，还要对保护导体进行考核，即 

选—个出线回路作单相接地短路分断。实际 

上只要元件选用得当，这二项试验是不难通 
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过的。 

4． 对一些试验参数的协讽 

尽管两个专业 (部 )标准对 10kV等级 
工频耐压值分别定为30kV和 42kV。 但 是 

实际上，高压元器件生产厂均已按绝缘水平 

为 42kV生产。因此，我认为箱变高压单元型 

式试验定为 42kV是可行的，同时，按标准规 

定做雷电冲击耐压试验。但对变压器作工频 

耐压时应 按GB1094．3(电力变压器>规定， 

其工频耐压值为 35kv，标准还规定，如出厂 

已做过35kV耐压， 则安装时耐压值可按30 

kv, 盲目地将其也增高 到 42kV是 不合适 

的，关于这一点，能源部部标《户内交流高 

压开关柜技术条件 》中也是这样明确规定。 

三、结 束 语 

1． 箱变作为城网配电改造主要设备， 

它还广泛用于石油，港 口，小区建设、高层 

建筑以及基建等工地。它具有通常变配电站 
无法比拟的优越性。随着高、低压元器件的 

更新换代以及产品积极贯彻国际标准，性能 

优越的新元件不断的推出，这对箱变的推广 

创造了条件，它的前景肯定是乐观的。 

2． 在箱变将全面推广应用之前，应防 

止生产厂盲目开发，一哄而上，要严格保证 

产品质量，这对供电系统和用户用电的安全 
都是关键，其中特别要强调，对产品必须进 

行型式试验的考核，严格把好质量关。 

3． 为满足日益发展环网供电需要，希 

望尽快推出性能好，价格较低的环网开关， 

以配合箱变的推广应用。 

4． 要尽快制订箱变国家标准，以求对 

技术性能，试验方法，在各功能单元，对多 

专业不同标准要求作全面协调。 

ABB公司投资 l亿羹元研制控制电器 

在最近的 MOD300用户协会大会上 ，ABB公司向与 

舍的 300名客人宣布该公司计划于 1990年投资l亿美元 

于研制控制电器，并预料明年将有 ABB Mastg PLC系 

统的用户参加用户大会 ． 

该司发言人宣布，目前已有2千多套Mastg系统和 

TaylorMOD 300系统在世界各地 应用。 至 00年 代 中 

期．上述两种系统部可能各自发展成一千共同的系统。 

它们也会有同样的硬件和软件。作为一种可 能 的新 产 

品．它将会需要一种大型的模 拟显示屏． 把生产过程全 

图提供给过程监督人员． 

哉摘自(CE>Aug 1990 

Tf公司推出 545机同 A--B公司 PLC 5／25机竞争 

敞在四块芯片上的 TI 545可 犏程序拉翩器是直接针 

对 A—_B公司PLc一5系列的新品 。 

为了实现顺序和调节控制 功能．545机具有 O．78 

msfk的高速逻辑执行功能和90K字的标准用户存储 

嚣．最大输人／出为 1，02d I／O点，还有 64个可按菜单扮 

造的PID厨路，标准基本单元 售价 1，905美 元．巳于 

1990年 4月上市． 

545机的对头是 A—B公司 的PIC一5／25机．其执 

行时间为 0．8— 1．6ms／k． 最 大输^／出也 为 1．024I／O 

点·存储器 21 k．5／25基本单元售价为 6，000美元。 

545也属于505系列，其指令系统与565机相 同。 

505机的起售价格为 14，500美元．有热备份， 兀余 输 

人／出．性能更高．用户存储嚣有 512 K字． 

TI公司把 505机上的三块 印届0板集成剐三 块 姗  

芯片和一块处理器芯片上， 装成 545机。 其中—块芯片 

是 通信接口， 另外两块分别用于执行梯形图逻辑和映象 

寄存器功能和提供处理器支持电路以厦操作系统支 持。 

盘上理器芯片为 fig020。违机 的 MTBF时 间 为 24年 (约 

250多万小时 )。 

545机用 RLL语言编程． 有 70条指令。 tE可用高 

级特殊功能 (sF)语言编程、 还有 CSC(可构造的扫描 

周期 )语言．另 外 还 有 TISOFT和 APT软 件。采 用 

TISOFT对， 可通过其 ~ --232接口或 modem 或两络 

或远方 I／0基地在 IBIvI／C机上 用 RLL编 程。 用 APT 

可以为高苏逻辑和调节控制缩程和制文献，不用RLL· 

545的标准通讯通道是 R~--232和 Rs～I22，|85操 

作员接口；另一种是同远方 I／O通讯的 1M '嬗特的同步 

I／0通 道，最长可连接 3300英尺。 

545还用 P~rlink作 高 速 的 PL~对 PLC通 讯 接 

口。在加工单元和局部范围内．用TIWAY／连接P c1 

DECVAX等监控电脑。在工厂级的网络中，用 MAP 3．0 

接 口，经过 modem在 5M 位标准载波带和 10M 位窘带 

上工 作。 

5 45经 UL CSA等机构 可 ，也符合 VDE 0160和 

IBC65 A国际标准。 

(张钦哉摘自 ~ControI Engineering’ 

APR．1990 P．84—85) 
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