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摘 要：在城乡电网建设和改造中，要求高压直接进入负荷中心，形成高压受电——变压器降压——低压配电的供 

电格局，供电用配电要向节地、节电、紧凑型、小型化、无人值守的方向发展，箱式变电站正因具有这些特点，因而在 

城乡电网中得到广泛应用。近年来，箱式变在贵州电网中得到推广和应用。 
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随着贵州电网改造与建设工程的深入开展， 

先进的电网设施、电网结构模式逐步推广到贵州 

电网中，这对电网优化网络结构、提高电网等级、 

改善电网设施起到了积极作用。近年来，箱式变 

电站因其具有成套性强、体积小、组合灵活、便于 

运输、迁移、选址灵活、可免 除用户 申报基建项 

目，减少审批手续，作到投资少、见效快。安装方 

便、施工周期短、运行费用低、占地面积小、无污 

染、免维护等优点，正越发受到贵州电网公司的 

广泛重视。因其易于能深入负荷中心、提高供电 

质量、减少损耗、送电周期短、对环境适应性强、 

安装使用方便、运行安全可靠及投资少、见效快 

等一系列优点。近年来被推广应用于城区、农村 

10～1 10kV中小型变(配)电所、厂矿及流动作业 

用变电所的建设与改造。 

1 箱式变电站的特点 

箱式变电站又称户外成套变电站，也称做组合 

式变电站或预制式箱式变电站。箱式变电站主要由 

多回路高压开关系统、铠装母线、变电站综合 自动化 

系统、通讯、远动、计量、电容补偿及直流电源等电气 

单元组合而成，安装在一个防潮、防锈、防尘、防鼠、 

防火、防盗、隔热、全封闭、可移动的钢结构箱体内， 

机电一体化，全封闭运行。与常规变电站相比，箱式 

变电站具有以下几个特点： 

1．1 设备趋于无油化 

在箱式变电站中，主变压器、直配变或站用变、 

Tv、TA一般都采用干式，断路器采用真空断路器， 

采用无油设备将有效地避免常规变电站设备难以根 
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治的渗漏问题，变电站可实行状态检修，减少维护工 

作量和维护费用，运行环境好，特别适用于污染严重 

地区，运行费用低，整体效益可观。 

1．2 结构紧凑，占地少 

由于箱式站将配电装置的大部分布置于封闭的 

箱体内，通过优化设计、合理组合，各部分之间的绝 

缘距离大大减少，缩小了占地面积和空间。现在我 

国可耕地面积非常少，建设箱式变电站减少占地面 

积，设备布置集中，一般箱式变电站较常规变电站的 

占地面积能减少 50％以上。 

1．3 安装方便，建造快速 

箱式站建造时，首先由设计人员根据变电站的 

实际要求，设计出一次主接线图和箱外设备的布置， 

然后只要根据设计结果直接选择箱式站的规格和型 

号，被选定箱式站的所有设备均在制造厂组装，并经 

调试和出厂试验合格；现场安装仅需进行箱体定位、 

电缆连接、保护定值校验、传动试验及其他一些调试 

工作，一般从安装到运行仅需短短数天时间，与常规 

变电站的建设过程相比，安装过程大大简化，工作量 

也大大减少，既缩短了施工周期，又节省 了施工 

费用。 

1．4 组合方式灵活。通用性互换性强 

箱式站由于结构比较紧凑，每个箱体构成一个 

独立系统，这就使得组合方式灵活多变，箱式站没有 

固定的模式，使用单位可根据实际情况自由组合一 

些模式，以满足安全运行的需要；箱式站的高低压方 

案齐全，高低压之间线路方案可任意组合；高低压设 

备及元件可选用各种名优或进 口产品，电气元件通 

用性，互换性强。 
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1．5 可靠性和安全性比较高 

常规变 电站 的电气设备 ，由于长期处于户 

外，其绝缘和导体易受外界的污染和破坏。而箱 

式站的导体、内部绝缘、接触部分等完全封闭在 

箱体内，箱体部分采用先进的制作工艺，外壳的 

材料具有良好的防腐能力，箱体内安装空调和除 

湿装置，使运行设备不易受自然气候环境、动物 

等外界影响；箱式站没有裸露带电导体暴露在箱 

外 ，不会引起外物短路和触电危险；全站可实现 

无油化运行 ，安全性高。 

1．6 自动化程度高 

为了适应无人值守和调度自动化的需要，箱式 

站采用微机保护和综合自动化系统，可实现“4遥” 

(即：遥测、遥信、遥控、遥调)功能。每个智能控制 

单元均具有独立运行功能，保证继电保护功能安全， 

可对运行参数进行远方设置和实时监控，对箱体内 

湿度、温度进行 自动控制和远方烟雾报警；在运行过 

程中，能按照给定的电压无功关系自动投切电容器、 

调整电压分接头进行电压无功调节；另外，根据需要 

还可以实现图像远程监控。设备保护不需要就地显 

示功能，所有电气信号、数据采集均传输到主站显 

示，容易实现无人值班。 

1．7 外形美观，易与环境协调 

由于箱式站体积小、箱体材料先进、外形设计美 

观等特点，在保证供电可靠性前提下，通过选择箱式 

站的外壳颜色，极易与周围环境协调一致，特别适用 

于城市建设。 

1．8 投资省，效益高 

箱式站的经济性可以从3个方面来看：(1)造 

价低。除了设备购置费比常规站要贵以外，其他安 

装费、土建费及征地费都大大节省，综合起来大约比 

同规模常规站减少投资 40左右；(2)提前投资，提 

前收益。以35kV单台主变4000kVA规模变电站为 

例，保守估计按提前4个月投运计算，若平均负荷 

2000kw，售电利润0．10元／kW ·h，3个月可增加净 

利润60余万元；(3)运行维护费用低。在箱式变电 

站中，由于先进设备的选用，特别是无油设备的运 

行，从根本上彻底解决了常规变电所中的设备泄漏 

问题，变电站可实行状态检修，减少维护工作量，每 

年可节约大量的运行维护费用，整体经济效益十分 

可观。 

2 箱式变电站需注意的几个问题 

箱式变电站与常规变电站相比较，具有很多优 

点，但在箱式变电站的设计和施工过程中，需注意到 

散热、防潮、阻燃、抗腐蚀等方面的问题。其具体 

如下： 

2．1 散热问题 

散热问题是现有箱式变存在的主要问题之一， 

与之相关的问题还有通风和防尘问题，3个问题互 

相影响和制约。温升是太阳辐射热经箱体传人箱内 

及箱内变压器、补偿电容器等发热引起的。箱体内 

温升过高会影响高低压设备和元器件的正常运行， 

而要降低温度。就要加强通风进行散热，这又会引 

起安全防护和防尘的问题。在这种情况下，首先应 

该依靠自排风扇来散热，温控元件会根据箱内温度 

的变化来控制排风扇的运行，当变压器上层油温超 

过整定值时，就启动排风扇以防室内温度过高。但 

是，利用风扇来加速热量散发也有一些负面因素， 

如：加速了变压器的老化、降低变压器的出力、变压 

器室开换风孔及安装排风扇都会导致箱式站整体防 

护等级的下降等；由于箱式站内的温升很大程度上 

由太阳辐射引起，可以在箱体外壳镀上一层特殊的 

反光材料，将太阳光中的红外波段反射掉，那么箱式 

站内的温度显然会下降很多，这种措施对箱式变的 

运行没有不利影响，但会增加造价；国内曾有报道利 

用热管原理制成的全封闭箱式站，但因附加了 1套 

水循环系统，使箱式站失去了可靠性高、安装容易等 

优点；另外一个办法是，在设计时，将当地的气候条 

件和箱式站的散热问题考虑进去，适当增大变压器 

的容量裕度，这样在相同的负荷和气温条件下，箱式 

站内的报警温度上限值就提高了。 

2．2 凝露和腐蚀问题 

箱式站的外壳很多采用钢板结构、铝板结构或 

其他材料，由于气温急剧变化，使箱内、外温度差发 

生剧变而引起箱式站内部发生凝露现象，破坏电器 

绝缘甚至导致变压器的闪络。如果箱式站在潮湿和 

有腐蚀性气体的环境中或沿海多盐雾地区运行，箱 

体还会容易被腐蚀和氧化，使其安全性降低，增大了 

运行中的故障发生率。为了防止凝露现象的发生， 
一 种办法是在箱式站内部加装加热器和通风装置， 

并装有温度、湿度自动控制仪，当低温、高湿度时，加 

热器接通并开启通风，当低温度、低湿度时只接通加 
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热装置，可保证变电站内部的温度、湿度保持在一定 

范围内，以确保箱体内的高低压电气设备不会有影 

响运行的凝露产生，达到了电力部门运行韵要求，但 

这种办法的效果很大程度上取决于智能控制系统的 

运行状况，有时效果并不理想；能伺时解决凝露和腐 

蚀问题的办法就是找到一些能克服凝露现象和具有 

防腐能力的材料作为箱体材料，这些材料一般应具 

有防潮、阻燃、抗腐蚀、耐水蒸汽渗透、能在各种气候 

条件下不会因冷热交变而产生凝露等优点，目前国 

内一些企业已经开发研制出了同类型的材料。并在 

实际应用中取得很好的效果。 

2．3 防水和防火问题 

由于箱式站长期在户外运行，其运行状况受环 

境因素影响较大，特别是对一些小容量的箱式站来 

说，经常会碰到箱体内受潮、进水、壳体发生锈蚀现 

象，对箱式站内的电气元器件的性能造成不利影响， 

使之不能正常运行，达不到设计要求的免维护年限 

目标。国内一些企业为了解决防水问题，采取了一 

些措施，如箱体顶部制成尖形、加装密封圈密封和采 

用节流法等。箱体顶部制成圆弧形主要是为了便于 

顶部排水；密封圈密封是静密封方法之一，主要通过 

密封面之间的弹性变形达到密封要求。此方法的密 

封效果与密封面结构及密封圈本身的材质有关，日 

晒雨淋后材质比较差的密封圈易随时间的推移而变 

质老化，失去原有弹性，失效而起不到密封作用。密 

封圈的结构差，泄漏量就大，改进结构可以提高密封 

效果，但生产厂家的制造工艺及过程控制将更加复 

杂；节流法是通过引导水流经过小孔或缝隙，在流股 

与壁面间出现涡流，消耗水流动能，使之大部分转变 

为热能而散失，从而有效地降低雨水的侵袭力。缺 

点是制造工艺上较难保证可靠的节流空隙，而且孔 

隙会因吊装等原因变形增大，导致实际防水效果 

较差。 

箱式站一般为全密封无人值守运行，虽然全部 

设备无油化运行，但是箱体内仍然存在火灾隐患， 

如：电缆、补偿电容器等一旦突发火灾，不利于通风， 

也不利于火灾的扑救。因此应考虑设计自动灭火系 

统，并加装防火、烟雾报警装置。当发生设备起火 

时，报警铃立即长鸣，并同时将信号发至中央控制 

室，启动自动灭火系统将火扑灭。 

2．4 远动控制系统的抗干扰问题 

箱式站利用远动控制系统实现变电站的无人值 
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班，是供电系统当前开展提高劳动生产率和经济效 

益的重要技术措施，因此远动控制系统的稳定、可靠 

运行，是实现“减人增效”的关键。但是，在实际运 

行中，系统中的计算机、RTU和其他控制设备往往 

会受到外界因素干扰(如雷击)导致系统运行过程 

中遥信误发、控制失灵或者设备被损坏，从而造成设 

备和生产的事故。因此，如何提高系统的抗干扰能 

力，保证运行的稳定性和可靠性，对箱式站来说是一 

个可忽视的问题。 

对控制系统干扰源很多。主要有3种：电磁辐 

射、过程通道和供电电源，针对不同的干扰因素，往 

往采取不同的抗干扰措施。按照技术特性不同可以 

把抗干扰技术分成两大类：硬件抗干扰和软件抗干 

扰。硬件抗干扰是自动控制系统最主要、最基本的 

抗干扰手段，其总原则是：抑制或消除干扰源，切断 

干扰对系统的耦合通道，降低系统对干扰信号的敏 

感性。具体措施有：隔离、接地、屏蔽、滤波、鉴幅、提 

高信噪比及采用直流电源供电等方法；智能系统的 

控制功能是靠硬件系统和软件系统共同实现，有些 

干扰因素单凭硬件措施无法消除或抑制，还必须采 

用软件方法来解决。软件抗干扰主要是通过在软件 

编程时加入一些抗干扰措施来及时发现、拦截和纠 

正干扰造成的影响，具体方法有：自诊断、程序容错、 

信息冗余和数字滤波等。各种抗干扰措施之间相辅 

相成，通过对整个控制系统实行全面的抗干扰改造， 

增强系统的运行稳定性。 

2．5 容量选择问题 

在设计箱式站时，选择合适的变压器容量是一 

个重要的问题。如果变压器容量选得过大，就会出 

现“大马拉小车”现象，不仅一次性投资大，空载损 

耗也大；若变压器容量选得过小，变压器负载损耗增 

大，经济上不合理，技术上也不可行，一方面变压器 

的最佳负载率(即效率最高时的负载率)不是在额 

定状态下，而是在4O～70之间，负载率过高会使损 

耗明显增大；另一方面，由于变压器的容量裕度小， 

若负荷稍有增加，便需要更换大容量箱式站，频繁增 

容势必会增加投资，影响供电。选择箱式站容量，要 

以用户现有的负荷为依据，适当考虑负荷发展。如 

果负荷区在未来一定时问段内(以5年为例)的电 

力发展计划明确且基本上变动不大，我们在选择箱 

式站容量时，就可以把5年内的负荷变化情况考虑 

在内。 
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3 结束语 

箱式变电站在我省广大城市、农村、工矿企业、 

公共建筑设施中的应用会更加广泛，它将以较常规 

“土建”式变电站难以比拟的优势被越来越多的人 

所接受。箱式变体积小、占地面积少、布置灵活、安 

装方便、节能环保、噪音小，有利于改善和美化环境， 

它必将随着国民经济的发展和人民生活水平的提高 

而大量运用于住宅小区的建设上，获得大规模的发 

展。作为电力从业人员也须深入了解和掌握此种型 

式的变电站技术是十分必要的。 
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Study on the characteristics and its application of the cabinet type transformer station 
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Abstract：With the construction and alteration of the urban and rural power d，the state requires that high voltage should be put in the 

load centre in order to form a power supply structure which is hJ．gh—voltage side withstanding voltage，step—down transformer and low 
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recent years，cabinet type transform er station has been popularized and applied in Guizhou power d． 

Keywords：cabinet type transformer station；occupying small area；low investment；high efficiency 
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An analysis of unfavorable foundation and its treatment in transformer substation 

of mountain area in Guizhou 

W ang W ei 

(Guizhou Electric Power Design＆Research Institute，Guiyang 550002 Guizhou，China) 

Abstract：Based on the variOUS kinds of unfavorable foundation geological conditions of mountainous area in Guizhou and the foundation 

design of transformer substation viewed as the key of the design optimization．this article analyzes the phenomenon of aJl kinds of funda- 

mental nonuniform settlements，which is probably caused by transformer substation in mountain area．According to kinds of unfavorable 

geological conditions，the paper also brings forward corresponding foundation design scheme，and discusses the reasonable foundation 

forms to control non—uniform  settlement of foundation，providing the corresponding 

Keywords：transform er sub station；foundation；non—homogeneous settlement；foundation treatment 

both for design and construction． 

· 69· 



免费论文查重：http://free.paperyy.com

3亿免费文献下载：http://www.ixueshu.com

超值论文自动降重：http://www.paperyy.com/reduce_repetition

PPT免费模版下载：http://ppt.ixueshu.com

-------------------------------------------------------------------------------

阅读此文的还阅读了：

1. STJ系列箱式脱水机

2. 重庆永生成功研发四箱式药品稳定性试验箱

3. 箱式变电站命名的沿革

4. 箱式变电站建设的效果

5. 箱式变电站的选型和设计

6. 船舶远程识别和跟踪系统(LRIT)

7. 满足用户要求的中/低压箱式变电站的优化方案

8. 明天的交换

9. 箱式变电站浅论

10. RJX系列中温箱式电炉的节能改造

11. 铸造生产中常用传感器工作原理分析

12. 对箱式变电站的看法

13. 浅谈12/0.4kV箱式变电站

14. 12/0.4kV箱式变电站及应用

15. 35kV“一拉得”智能箱式变电站

16. 杨梅箱式气调贮运保鲜技术与装备

http://free.paperyy.com/?v=pdf
http://www.ixueshu.com/?v=pdf
http://www.paperyy.com/reduce_repetition
http://ppt.ixueshu.com?v=pdf
http://www.ixueshu.com/document/13977f0a70789a3c318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/2f8b08f8cadbe192318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/b34ab3a52a2e72a4318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/415a5a9899c56d10.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/f224c3db5a714a24318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/9dae1ccbe0effe71.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/05525981d7d98b21318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/a5827f378c9b70e6318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/7163e8b061e756cc.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/3a46763c7747aa83318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/34408a43e4fac267318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/39de0c8509409831318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/c68a22b607088ebe318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/cf77cf32b7d34940.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/83491866c3121dda318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/9e4f430ba6318220318947a18e7f9386.html?from=pdf


17. 浅谈箱式变电站

18. 轨道交通高架区段牵引变电所模式的选择

19. XB-1系列箱式变电站

20. 30kW箱式电阻炉的节能改造

21. 箱式变电站的选型与应用

22. 箱柜改沙发——旧物新用(一)

23. 城市电网中箱式变电站的特点及应用

24. 人体解剖实验教学教具的特点及应用

25. 药用拟黑多刺蚂蚁箱式立体高产养殖技术

26. “PDCA”循环在高等职业教育管理中的应用

27. 箱式变电站的通风

28. 预应力混凝土结构的特点及应用

29. 箱式变电站的特点及应用

30. 箱式牵引变电所在城市轨道交通领域的应用

31. 箱式变电站

32. “PDCA”循环在职业教育管理中的应用

33. 箱式干燥机

34. 箱式变电站在昌都的应用

35. 农网35kV箱式变电站

36. XWB—10型户外箱式变电站运行简介

37. 智能箱式变电站

38. 浅议箱式变电站在城市轨道交通工程的应用

39. 箱式变电站浅说

40. 箱式变电站发展应用

41. MBR膜分离技术特点及应用

42. 不因事小而不为——我们身边的质量事故——质量事故二十一:民用住宅箱式卫生间漏水事故的分析与处理

43. 工程勘察中悬挂式波速测井方法的应用

44. 箱式变电站的应用

45. XBZ1型智能箱式变电站

46. 新型膨胀阀及其应用

47. 普通箱式电阻炉炉底板的改进应用

48. 箱式电炉产生还原气氛的方法

49. 叠压供水设备简介

50. 箱式变电站的特点简介

http://www.ixueshu.com/document/51dd3ce5804c1f4b318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/3b3af8534c696188.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/d77e7aa6cbd3c94f318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/1793867a09671d93318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/d68be876ab2c3b77318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/f4e941d08ba59e8c318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/acee9649d4c7191a.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/a14fd791fd884038.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/4f1129e2a1e65e84318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/2f0b4acbb534bdc1318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/6d1fc5dc8a9585cc318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/c3ebeda152962043318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/1fb376442720291c.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/81e1b1e276a1ebc5318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/c1a6f7a7299fc4cb.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/07ad03bca771938f318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/6ffa84d197097305318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/93eedf58a84d8994.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/a55186c4c9a9abe0318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/8710a2a29f6997c8318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/42fcba73f8d8b1bf318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/8549da410a9e4a60318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/bd18560ef0f0303b318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/5bf8b6fa3ad0bbec318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/3a47f80ca3b42b5f318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/4c1c8e3cb138dd14318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/5e0b8225d289ae2e318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/5209009fb1db9c51318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/9fee751d196bbcda.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/798332d2b6405782318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/6f5291d98bcc9e0b318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/ec5e0faa2876d072318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/e9399ec6b854f9dc318947a18e7f9386.html?from=pdf
http://www.ixueshu.com/document/972a2b5ea08e68c2318947a18e7f9386.html?from=pdf

