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低压电器的智能化发展探讨 
虎斌勤 

(宁夏彭阳县文化旅游广播电视局，宁夏彭阳 756500) 

摘 要 本文对智能低压电器的概念进行了探讨，对我国智能化低压电器发展历程进行了简要的回顾，介绍了低压电器智能 

化发展涉及的相关新技术，从低压电器智能化表现出发，着重分析 了目前我国智能化低压电器的技术发展情况以及行业发展 

情况，为智能化低压电器的进一步发展起到指导作用。 
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低压电器在人们 日常生产和生活中广泛应用，它是现代工业 

自动化的重要基础部件。近年来，随着新工艺和新技术的采用与 

推广，低压电器朝着集成化、智能化方向快速发展。但是与此同 

时，低压电器的缺陷也 日渐凸显出来 ，尤其是我围国产低压电 

器，在其生产和使用过程中仍旧存在诸多问题，已不能和好的满 

足市场发展的需求。 

1低压电器 

目前 ，有关低压 电器智能化 国际上没有明确的定义 。简单 的 

说 ，智能低压电器是指：具有齐全的保护功能，能够实现电流参 

数测量同时能够记录、显示并且 自我诊断故障的新型低压电器。 

随着电网的智能化，智能低压电器也越来越受到人们的重视，很 

多低压电器相继进入市场。 

2智能低压电器的五大优点 
一 是普通配电电器会使配电系统产生高次谐波 ，而智能配电 

电器能够消除输入信号中的高次谐波，从而避免高次谐波造成的 

误操作。 

二是智能过载保护电器可以保护多种起动条件的电动机，具 

有很高的动作可靠性，如电动机过载与断相保护、接地保护、三 

相不平衡保护以及反相或低电流保护等。 

三是智能保护继电器具有监控、保护和通信功能。 

四是智能电器可实现中央计算机集中控制，提高了配电系统 

自动化程度，使配电、控制系统调度和维护达到新水平。 

五是智能电器采用数字化新型监控元件，使配电系统和控制 

中心提供的信息最大幅度增加，且接线简单、便于安装，提高了 

工作可靠性。 

3低压电器智能化的发展现状 

我国低压电器智能化的发展从无到有已经有50多年了，这期 

间，我国低压电器智能化取得了瞩 目的成绩，其体系也 日渐完 

善，基本能够满足我国整体经济和社会发展的需求。从上世纪9O 

年代起，智能化的低压电器的开发T作就提上了我国发展的日 

程。上海人民电器厂和遵义长征九厂首先向国家工业部提出了 

开发此项 目的申请，并于1997年生产出一系列智能化低压电器， 

这些机器凭借其突出的特性很快打开了市场，受到用户的青睐。 

由于市场需要，智能化低压电器的生产规模不断扩大。在国外， 

智能化低压电器比我国的同类产品要成熟得多，国外的很多智能 

化低压电器已经实现了集中控制和现场操作的统一。顺应世界技 

术发展的新潮流，我国的上海电器科学研究所专门成立了研发中 

心，重点研究低压电器智能化和智能电网的相关产品。另外，江 

苏常熟等地区的低压电器生产企业也相继参与进来。通过不断努 

力和认真的学习，我国的智能化电器及其相关产品已经基本上达 

到了世界的平均水平。 

4低压电器的几个亟待解决的问题 

4．1低压隔离电器规格难以满足实际需求 

现阶段 ，我国主要低压隔离器及刀开关产品最大规格通常仅 

为额定电流1500A。随着近年来保护电器产品的长足进步以及断流 

能力的不断提升，单台容量为1250～2500KVA的配电变压器在工 

业和民用电网中应用较为普遍。换句话说，现有的低压隔离电器 

已经满足不了现阶段的使用要求。 

目前，低压侧总电源进线屏及分段母线联络屏的隔离电器普 

遍采用了每相以一台3极或2极电器替代的方案。这种方法虽在一 

定程度上满足了使用要求，但是存在诸多弊端，刀开关分相操作 

增加了因误操作导致断相运行等故障发生的机率。与此同时，它 

也使得低压配电屏庞大笨重。因此，国产大容量隔离电器开关产 

品亟待进一步开发 。 

4．2 急需开发国产四极电低压电器系列产品 

目前，为了保证运行与检修的安全，并进一步与国际标准接 

轨，相关设计规范要求在许多应用条件下应采用四极低压电器， 

例如，在电网维护、测试以及检修电路或者是电气设备中应采用 

四极隔离电器。 

但与实际需要不相协调的是，现阶段我国常用的国产低压电 

器主导产品几乎都是三极电器。对于必须采用四极电器的地方， 

必须采用国外产品及引进产品，亦或是与制造厂家协商之后再进 

行特殊制造。总而言之 ，积极研发国产四极低压电器系列产品迫 

在眉睫。 

4．3低压断路器断流容量与进线方向问题 
一 般情况下，为了保证灭弧条件，塑壳式及万能式断路器的 

电源进线端位于上方、馈线端在下方。此类断路器的额定断流容 

量通常为上进线时的数据。 

过去，我国曾经把上进线断路器按照下进线进行通断能力试 

验，结果导致试品遭受极大的破坏。总的来说 ，同产DWX15— 

200630、DW15—200630、DZ40等型号的断路器，以及通过引进 

技术所生产的TL、TG、 H系列断路器产品等都属于上进线断路 

器，只能在上进线条件下应用。在某些特殊的应用条件下，电源 

引入方向可能会发生改变，在此种情况下则应该采用允许上、下 

进线的断路器。该种断路器在结构设计方面应采取特殊技术措 

施，还应互换上、下进线并进行短路通断能力试验。 

5智能化低压电器发展趋势 

我们重新反思整个行业后会发现，同发达国家比较，我国智 

能化低压电器行业依旧存在相当大的差距，行业的技术水平仍亟 

待提升。 

首先，企业规模偏小，数量过多。2000多家企业分食这一市 

场，导致资源过于分散，利用效率过低。再加上国外一些电器公 

司面对着中国这个巨大的市场也是一拥而上，更加剧了竞争的激 

烈程度。其次，区域结构趋同，重复建设严重。我国低压电器地 

区产业趋同化现象严重，低水平重复建设 ，导致产品产能过剩， 

能源、原材料利用率低 ，经济效益低下等后果。最后，我国低压 

电器行业缺少一批技术装备先进、生产规模大、产品质量好的企 
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强冲下放 ；应吊起查 明原因处理后 ，再继续下笼。 

钢筋笼安装位置确认符合要求后，应采取措施使钢筋笼定 

位 ，防止灌注砼时钢筋笼上拱。人孑L后的钢筋笼其允许偏差 

4-30mm，经检查符合要求后，应用吊筋固定牢靠，以防浇灌砼时 

钢筋笼上浮或下沉。 

1．3 钻孔桩砼浇筑的监控 

钻孔灌注桩砼浇筑过程 中，将已经过水压试验的检查合格 

的导管吊起，对正桩位中心徐徐插入孑L内，使导管底 口距孑L底 

50em，并要求最下面一根导管不得短于4m。若第二次清孔结束到 

浇注砼时间间隔大于60min，或沉渣厚度不符合要求标准必须重新 

清孔，直至符合要求。 

根据钻孔灌注桩直径，安放隔水球(塞)，在浇注砼前先将隔水 

球 (塞 )用铁丝悬挂于导管上口(砼漏斗与导管连接处)，待初灌砼 

方量足够后，方可剪断隔水球(塞)的铁丝，使隔水球(塞)随砼从导 

管跑出，并使导管埋入砼的深度在0．8—1．3m，防止泥浆倒灌进导 

管内。混凝土灌注用导管隔水塞应采用混凝土浇制，并配有橡胶 

垫片，若大直径灌注桩采用球胎作导管隔水塞时，必须有球胎回 

收记录。检查承包商送交的砼配合比及强度试验报告是否符合设 

计要求，应注意水下浇筑的砼的强度应比设计强度提高一个等级 

配制，以确保达到设计强度。 

砼灌注过程中应确保导管始终埋在砼中，严禁将导管提出砼 

面，导管在砼中埋入深度应保持2～6m，并随提升随拆除。商品砼 

进场后，根据第一车随车配合比单确认初凝时间、坍落度，监理 

人员还要旁站跟踪，督促施工人员 (必要时平行 )逐车检测坍落 

度，超过初凝时间或坍落度不合格的要退货，派人押车退回搅拌 

站。 

督促承包商按规定制作试块，每一根桩抗压试块数量不少于 

二组 (每组三块 )，监理现场见证取样 ，并督促其加强试块管 

理，及时送人现场标养室，监理平行检测，按施工现场总试验量 

的15％频率进行。砼的实际灌注高度应比设计桩顶标高高出一定 

高度 ，其最小高度根据设计要求不少于设计桩长5％，且中1000不 

小于2．5m、 800钻孔桩不小于2．0米，以确保桩顶砼质量，其充 

盈系数应大于1．O0。单桩砼的浇筑时间不宜过长，一般最长应在6 

小时内完成，以防塌方。 

2桩基工程质量控制与验收 

钻孔桩开挖后，验收其成桩质量应符合表4要求。 

2．1关键工序质量控制及措施 

监理工程师要督促施工单位做好钻孔灌注桩放线定位工作， 
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业，缺少参与国际市场竞争的名牌产品，在产品设计、耐用性及环 

保眭能等方面也存在不足。 

改善整个行业的落后状况需要长期努力。要做的工作很多， 

但有几件事情较为急迫。 

第一，进一步推动企业产品开发、设计时，采用计算机辅助 

设计 、辅助制造和仿真分析技术的热情。这些技术是提升产品水 

准的行业基础。 

第二，进一步加大产品研发投入。根据调查，我国低压电器 

行业开发投入与国外著名企业相比差距甚远，个别领域甚至在100 

倍之上。国家知识产权局的资料显示，在近几年申请成功的低压 

电器发明专利，外国公司占80％以上，我国拥有自主知识产权的 

低压电器产品不多。 

各国企业都在加大投入力度。政府、行业协会以及企业应共 

同努力，进一步调整低压电器产品结构 ，淘汰工艺落后、体积 

认真复核桩位中心位置是否符合设计要求 ；钢板卷制护筒应有足 

够刚度，其中心线与桩位中心线的允许偏差不大于20mm，护筒埋 

设应垂直，确保护筒埋进原状土深度大于20em以上，护筒的周围 

还应粘土分层进行回填夯实，防止地表水渗入到护筒内。 

在成孑L过程中注意泥浆比重的控制和钻机钻进速度控制，防 

止孔壁塌方。二清后应测量沉渣和泥浆比重，符合要求后方可浇 

注砼。严格检查钢筋笼制作质量 ，保证保护层厚度，钢筋笼上应 

设置保护层垫块 (可采用扁钢定位环)，数量以图纸设计2米一道 

为准。 

表4 

项目 钻孔灌注桩的允许偏差 

桩位允许差 

平面纵向轴线偏差 

垂直度允许差 

桩顶标高 (凿去浮渣后的桩顶标 

高)允许差 

桩长、桩径、砼强度 

1／12d~<30mm 

<l0o 

≤0．5％ 

4-50mm 

符合设计要求 

2．2注意事项 

为防止钢筋笼上浮，应严格控制商品砼质量和钢筋笼施工质 

量外，在砼灌注中应做到下列三点： 

1)当砼面接近钢筋笼底端时，导管埋入砼中的深度宜保持在 

3m左右，灌注速度适当放慢。 

2)当砼面升入钢筋笼底端1—2m后 ，可适当提升导管，导管 

提升要平稳，避免出料冲击过大或钩带钢筋笼。 

3)保证设计桩顶标高以下的混凝土强度符合设计要求，防 

止 “烂桩头”发生，必须保证砼浇注高度比桩顶标高高出一定高 

度，其高出最小高度不宜小于桩长的5％且 1000不小于2．5m、 

800钻孔桩不小于2．0米 。 

3结语 

综上所述，文章对桩基工程中钻孑L灌注桩基础工程施工监理 

实施要点进行了详细的阐述，并对桩基工程质量控制与验收提m 

了一些注意事项，以供各监理同仁参考，担任起监理工作要务。 

参考文献 
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大、能耗高又污染环境的产品，这样，追赶国际先进水平才有希 

望。 

6结语 

现阶段我国国产低压电器产品还存在诸多问题亟待解决，继 

续研发新产品满足经济发展的实际需求。与此同时，还要进一步 

拓展低压电器领域，将风能、太阳能等新能源的利用放在重点位 

置，积极研发新能源配套用电设备及配电与控制系统，加大节 

能、环保产品的研发力度。在保证产品可靠性的同时提高产品的 

技术性能，朝着智能化、网络化积极进行突破创新。 
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