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西安高压电器研究所 陈振生

叙述 了在线诊断技术在智能化高压 电器检测 中的重要性
、

并介绍 了常见智能化高压 电 器的在线诊断技术
。
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概述

传统电器产品能自动和手动完成规

定任务
,

如断路器能自动关
、

合负荷电

流
,

切断故障电流 负荷开关能关
、

合

负荷电流 功率补偿装置能自动接入
、

断开功率补偿元件
。

而智能开关装置则

通过采集实际工作过程中和自身状态信

息
,

进行组织分析
,

实现最优控制
。

因

此
,

在线监测不但能保证智能高压电器

本身可靠运行
,

而且能合理决定维修周

期
,

虽然说它不是智能化高压电器的主

要部分
,

但却是一个重要的组成部分
。

微机技术
、

光纤技术与微电子技

术的进步
,

使各种提出的在线监测要求

逐步得到实现
。

因为高压电器设备在运

行时
,

许多元件处于高电位
,

只有利用

光纤和微电子元件才能彻底解决高电压

隔离和传感器系统内的小型化问题
,

而

微处理机技术则完成智能判断
。

在线监

测是产品智能化发展的重要环节
,

电器

制造部门应积极开发这些在线监测设

备
,

在开发时应做到

具有实用价值
。

对那些定期试

验能达到监测效果的并不一定再增加在

线监测设备 对缓慢发展的故障
,

到适

当时间安排更新即可
,

不必用在线监测

装置来发现它
。

具有极高的可靠性
。

例如监测

全封闭组合电器 运行的在线监

测设备失灵
,

管理者则无法知道密封在

金属箱内电器装置运行状态
,

因为监测

装置的传感器等密封在金属箱内
,

无法

对其进行检修
。

具有经济性
。

由于大型变压器
,

组合电器检修费用昂贵
,

因此延长

检修周期可节省大量检修费用 对中压

开关装置
,

应考虑 点 ①单台中压开

关装置价格不能太高 ②量大而广
。

能够方便操作
。

一种实用
、

可

靠运行的在线监测装置
,

在操作上应简

便
,

这样才能受到运行操作和管理人员

的欢迎
。

开关柜母线联结处的温度

在线监测

通常
,

人们对母线联结处的温度有

一定要求
,

如表 所示
。

开关出厂后
,

由

于运输
、

安装
、

碰击等致使接触恶化
,

接

触电阻增加
,

造成供电中断
。

据报道
,

华

北电力试验研究所曾对若干发电厂
、

变

电站和高压输电线路的电气设备的 《

多母线联接处进行检测
,

竟发现不正常

发热点达几百处
,

即接触不良达
。

如 电世界
,

曾报导的

高压柜 号电流互感器二次出线

表 接线端温升极限
接接线端子材料料 接线端子温升

裸裸铜铜

裸裸黄铜铜

铜铜镀锡锡

铜铜镀银或镀镍镍

其其它金属属 ‘

为鉴相器输入端
,

接对应于 相的移相脉冲信号
,

接反

馈信号
,

即分配给 相的脉冲信号
,

根据 电路原理
,

这

两个信号将严格保持同步
。 。为鉴相器输出端

,

鉴相输出经

外接元件
, 、

组成的低通滤波器加到压控振荡器控制端

上
、

及 为确定压控振荡器中心频率调节范围的外接

元件
。

为环形计数器
,

接成三进制计数器
。

计数

器按
、 、

的顺序
,

相隔 输出脉冲
,

分别送到
、 、

三相触发电路
。

各相触发电路均由微分电路
、 , 、 , 、 。

和

史密特触发器
、 、 、组成

,

其输入为同步于计数器输出

的脉冲前沿
,

且有足够脉冲宽度的窄脉冲
。

此脉冲经
, 、

、

放大后驱动光祸合器
, 、 、 ,

光祸合器的次级

接双相晶闸管
。

当触发脉冲到达时
,

双相晶闸管因加有相电

压而触发导通
,

导通的晶闸管流过主晶闸管门级的电流驱使

主晶闸管
, 、 、 。

触发导通
,

而一旦主晶闸管触发导

通
,

光祸合器内的双相晶闸管因电压消失而关断
,

准备接受

口口,,,, 凡凡
曰曰曰 ,,,,,,

氏氏
·

率率率
。。。。。。。。

。。。。

图 脉冲分配器及触发电路原理图

下次触发
,

这就是所谓的漏电触发
。

利用光祸

合器的漏电触发实现了主电路与控制电路的隔

离
,

省去了脉冲变压器 。、 , , 、 , 为限流

电阻
,

防止触发电流过大而损坏主晶闸管
, 、

、 。为保险丝
,

防止主晶闸管触发不开时损

坏光祸合器
。

结语
根据本文论述的原理

,

笔者已研制成

型三相交流调压控制器
,

可以触发 ⋯以下双

向晶闸管
。

如配以具有标准输出的温度调节器
,

可方便地组成各类电加热设备的自动控温系统
。
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严重烧坏
, 、

同步电动机运

行声音异常
,

经故障处理人员分析是由

于
一 一

真空断路器

相主触头接触不良
,

造成同步电动机三

相电流不平衡
,

致使故障停电
。

可见
,

对联结处温度的检测和控

制是至关重要的
。

采用石英温度传感器的有源

测量方法

石英温度传感器有
、

和 切

割型
。

和 切割型灵敏度较高
,

约为
℃

,

其振荡频率和温度关系近

似满足下式

槽研制出的一种温度探头
, 一

槽温度探头原理图如图 所示
。

装置由一

薄硅片构成
,

在它中段的顶部和底部蚀

刻出矩形槽
,

然后在薄硅片顶粘贴上一

层玻璃
,

该玻璃的热膨胀系数与硅片的

热膨胀系数不同
。

当该处温度变化时
,

因

系统其组成元件耐腐蚀
、

小巧
、

测量灵

敏度高
,

而且不受电磁干扰影响
,

在智

能化高压电器的温度在线监测方面有广

阔的市场
。

年第 届国际大电网

会议指出该技术已在变电站设备的状态

监测中应用
。

岑
。

矛平平二二岑 三笼法法法
卜卜一盛了了

尹
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通过变压器传

播的直接波

放电源

沿油箱壁传播的复合波

传播途径 超声波波形

乙 一 兀
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图 超声波传播途径及波形

从一几时的频率
寿— 时的频率
—任意温度
—任意的基准温度

。

而

图 石英温度传感器温度随时间变化曲线

公司开发的母线联结处温度

在线监测装置采用了石英温度传感器
,

其特点如下

每一个传感器有一个电流源
,

只有当电流通过母线时
,

温度测量才有

效
,

交变磁场提供了温度传感探头所需

的电源
。

因为在测量点有强的电磁场
,

所以通过数字传感器传递方案更为适

合
,

输出数字信号的频率与温度有关
。

体积小
、

准确度高
,

耐老化性

好
,

价格便宜
。

它由石英晶体
、

辅助电源及信

号输出回路组成
,

可以方便地安装在母

线接触处
。

采用红外调制发射技术
。

一个

红外发光二极管把高电位处温度值发送

到低电位处的红外接收器上
。

一 年 月 公司开发的

新型温度监视系统
,

在一面中压开关柜

点处 母线接触处 的暴露部分安装

了这种传感器
,

其中 个装在母线联结

处
,

个装在开关连接线的上端
,

个接

在电缆终端
,

一般情况下仅仅使用 个

传感器
。

该种传感器的温度时间变化曲

线如图 所示
。

采用光微薄硅温度传感器的

无源测量方法

它是采用对温度敏感的 印
一

种材料不同的热膨胀系数
,

在其内部产

生内应力
,

内应力改变槽的深度
。

用光

纤将多色光送入 汀 槽
,

反射出

的调制光也经光纤送出
,

调制的输出信

号是用光学干涉测量方法测量的
。

二 二、
从 力 , 匕

入射光 厂
,

、 了

图 光微薄硅温度传感器

的温度探头原理图

和电力变压器局放在

线监测技术
和电力变压器在长期运行中

,

由于潮气侵入及绝缘被破坏
,

很容易发

生局部放电
。

产生局部放电时
,

会伴随

着一些电现象
、

乓气体发生化学变化
,

及产生机械振动
,

形成超声波
。

我们可

以利用这些特征
,

通过一些装置来测量

局部放电
。

电检测法 如外电极法 是将绝缘

膜和金属电极一起安装在 金属箱外

壁作测量电极
,

一旦发生局部放电
,

在

金属容器支架
、

接地系统中流过高频电

流
,

致使金属容器的电位瞬时升高
,

这

一信号经过测量电极祸合
,

在电阻上造

成压降
,

再经过放大
、

滤波
、

送入暂态

记录仪和示波器进行分析处理
。

在机械振动测量法中
,

内部伴

巧

‘‘

亚亚亚
’
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图 超声波定位在线诊断试验原理接线图

由
一

槽构成的光纤传感 下 转第 页
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