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图 热压模具筒图

注 上下模简隙尺寸按压合另件尺寸稠整
模柄尺寸按机宋决定

三
、

效

根据初步扰爵
,

采用改进的桔构和加工

方法后
,

在我厂可节构

卓工二眨时 小时

铜材 公斤

果

焊接工时 小时

焊条 公斤

成启民 罗应偷报导

应变测量的电测技衡在高压电器中的应用

上海工学院 陆妙华

应变测量的电测技术
,

从发明到现在溉

不过二
、

三十年的历史
。

然而由于其以电阻

应变片作为传感器制成的电阻应变仪的准确

度
、

灵敏度高
,

所以在近代宇宙 航 行
、

航

空
、

原子能
、

土建
、

力学等科学技术部阴中

获得
一

了广泛的应用
。 ‘

已不但能测量机器
、

机

构
、

建筑物等的静态应力状况
,

而且能够侧

量它的动态变化规律
,

甚至包括冲击
、

爆破

等快速变化过程在内
。

我 国制成的一万二千

吨水压机就曾用应变侧量的电侧技术来侧量

它的应力分布情况
。

本文介招应变测量的电

侧技术在高压电器中的应用
,

希望这种较好

的测量方法
,

在电器制造事业 中发择应有的

作用
。



、

应变测量电测技术的基本原理

应变测量的电侧技术
,

是一种非电 量的

电测法
,

可用图 的原理方框图表示
。

它的

工作原理
,

是基于牢固地粘贴在杆件 或机

构另件 上的电阻应变片
,

在杆件受力时随

杆件发生变形 △ ,

从而导致阻片的 改 变

△ 。

当接在电桥挟路中作为桥臂的电阻应

变片阻值发生变化时
,

会破坏原先已平衡的

电桥
,

输出不平衡飘号电压 △ ,

最 后由 录

波器耙录下来
。

从而可知
,

变化程序为

骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨骨 童 ,,衣衣之电桥桥桥 泪懂残路路路 妙辰州众
‘‘

内接电阵阵阵 〔长大,卜相相相 或共 ,也柔波呵呵
衣衣麦冲 每文巷 瓦间间间间间间间间间间间

振振盈
。。。。

电 几几

图

￡ 应变 咔应变片峥 △ 今 △

从而 △ 二 句

测量 △ 的变化就可么换 算 出 非 电 量

—应变‘ 石二 △ 的数值
。

当材料在弹

性限度内时
,

根据广义的虎克定律
,

即能由

已知的弹性模数 和测量值占 ,

求出未知的内

应力入。

电阻应变片可以粘贴在不同的金属
、

混

凝土
、

橡皮和塑料上
,

并且 可以在同一物体
一

上进行多点测量
。

电阻应变片的特点
,

是体

积小
、

惯性小
、

桔构商单
,

它适用于高频
、

高温
、

高压力等工作条件
。

图 所示
,

为一

种耘底座的电阻应变片
,

它由值径很韧 构

一 以毫米 的高电阻系数合金
,

握 多

次弯曲并粘牢在薄抵上制成
,

末端焊有道径

为 一 毫米的铜蒜或铜箔做引换
。

电阻应变片基长 的变化范围大致是

一 毫米
,

国际上 目前可做到的最小基长
,

大构是 毫米
,

工作温度可达
“

左右
。

常用电 阻应变片的阻值为 欧姆
。

一 谁行由

’’

四四四四四四四四四四
丈丈

二
、

在高压电器中的应用

高压油断路器
,

是高压电器中 的主要没 的两个主要粗成部分
。

因此
,

分析和研究这

备
。

而减速装 置和传动机构又是高压断路器 两部分的工作性能
,

对投舒和制造油断路器

·

味吕



具有重要的意义
。

根据分析和文献韶载
,

应

变测 鼠的电测技犬有如下用途
。

,

量高压油断路器灭弧室的压力

们、
断路器在分断过程中的压力

,

是分析

研究灭弧装胃性能的重要参数
。

因为在分断

过程 中灭弧室最大压力
,

道接威胁着灭弧室

的机械强度
。

止确测量灭弧室 的压力特性
,

对断路器的投舒
、

制造有极为重要的价值
。

在图 所示的金属焊接件外侧
,

粘贴上

工作应变片 和温度补偿用的补偿 应 变 片
,

即可测量汕断路器分断过程中 灭 弧 室

的压力变化波形
。

若预先知道波形图中每单

位 长度振幅所代表的应力数植
,

则压力数植

不难从侧到的波形图中求得
。

特性
。

显而易免
,

利用电阻应变仪 也可测得

静态力矩特性和整个机构的应力分布
。

巴〕「 一 一 一 二二二二二 一 门

择琳波 。

沮电

替丸尿扒里冬几幻一幻捅玻

木于
、牛

』

护

图

“

业苗升
翻沁奋孔

利用以电阻应变片为传感器的压力测量

方法
,

比之以往常用的电感传感器的方法有

很多优点
。

由于应变测量电测技 术 的 准 确

度
、

灵敏度高
,

在同一时简内可进行多点侧

量
,

电阻应变片体积小
,

惯性小
,

所以压力

波形相对于电流
、

电压的滞后现象小
。

根据

需要还可测出同一时简内灭弧室主要部位的

压力分布
,

对电弧电流过零前后和电弧熄灭

后灭弧室中低值变化的压力
,

会测得较准确

的数值
。

测量机构的动静态力矩特性

如图 所示
,

测量机构的动态力矩特性

时
,

只需把电阻应变片粘贴到被测杆件的表

面
,

贴好后再将它接入应变仪的桥路中
,

然

后迅速阴合 或者断开乡断路器
,

用示波器

录取输出 信号的波形
,

然后将此波形对照断

路器行程特性换算
,

即能求出它的动态力矩

研究和分析断路器某些构件断裂的原

因

苏联曾用应变测量的电测技术
,

分析过

一 型少油断路器拉杆瓷瓶容易断裂

的原因
。

用电阻应变仪测量了拉杆瓷瓶的动

态应力
,

测量时用与拉杆瓷瓶等长
、

等重最

的 号纲拉杆代替瓷拉杆
。

电阻应变片的贴法如图 所示
。

工作应

变片 ‘沿金属拉杆轴向方向粘 贴
,

补偿应变片 贴在拉杆 的 周 椽 上

图中祖画出 , 幻
。

图

试毅桔果表明 在正确稠整下拉杆中的

应力远小于技术条件所规定的数值 公
斤 拉一分钟

,

拘为其值的马一左 右
。

而
了 ’ 山 了“ 少 ‘ ’ ‘尸砂 ‘以 ”

一
‘

目 。

稠整不正确时
,

如动触头储备行程尺寸小于

毫米时动触头将与梅花触头基 座 发 生 碰

撞
,

此时一相中拉杆承受压力高达
、

甚至 公斤
,

其余二相拉杆上的拉力可达

公斤
。

由此可知
,

在稠整不正确时
,

断路

器一相中的拉杆承受了大于技术条件所规定

的允静数值
,

其他两相拉力亦远大于正常状

态下的拉力
,

故可以认为这是拉杆瓷瓶捐坏

的主要原因
。
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