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摘要：试验需要测量的信号不仅数量多，而且幅值范围大，频率范围宽，记录的时间也长短不一。电压从几伏到一千多千伏，
电流从几安到几百安，电流测量频率从直流到几十千赫兹，并且试验信号都不是单频而是混频信号，持续时间从几微秒到几
十秒等等。包括试验电压，试验电流，负载电压，分合闸线圈的电压，试品的机械行程曲线，电弧电压等等。并很好的满足
试验标准的要求，运行良好。 
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1 引言 
作为电力变压器非常重要的一部分的变压器高压套管，

一旦出现问题就不能保障主变的安全及可靠运行，所以我们

要对套管的环境温湿度、检修时间、施工安装工艺等进行严

格把关。测系统具有很高的应用功能，具有专门为高压电器

试验而打造的数据处理平台，具备控制采集、存储数据、显

示数据、调阅数据、函数编辑、报告生成等很多功能，尤其

是其函数编辑功能具有高的灵活性，可根据自身的需要进行

编辑
[6-9]
。还具有扩展功能如 CSI功能，可根据用户的需求进

行更具有人性化的界面编辑如图 2所示。在数据处理模块中

具有按照标准和 STL导则要求而研制的函数分析库，使用者

根据不同是试验项目来编译合适的函数计算程序。STL 提供

了试验数据发生器（TDG）来检查测试软件的算法精度，从

公布的国外试验室短路电流数据处理的平均结果来看：短路

电流有效值测量不确定度≤0.4%，非对称短路电流直流分量

的测量不确定度≤2%，非对称短路电流峰值测量不确定度≤

0.2%。本系统采用编译的函数后采用 TDG提供的波形进行验

证，测试的结果是：短路电流有效值测量不确定度≤0.42%，

非对称短路电流直流分量的测量不确定度≤1.86%，非对称

短路电流峰值测量不确定度≤0.186%，测试结果证明，短路

电流数据满足 STL技术文件关于软件的技术指标。 

2 配电变压器交接试验中存在问题 
按照入网要求，工业用户变压器必须进行交接试验，对

变压器进行常规交接试验。工作人员在现场试验时，发现不

少用户的配电变压器存在铭牌容量和实际容量不符的现象。

因此，经验丰富的工作人员常进行变压器容量测试，以核对

其容量。配电变压器在进行变压器容量时，仪器参数是固定

不变的，测试人员只需改变测试时的温度就可测试，对于一

般的配电变压器，可以非常准确的测试出数据，而对于特种

变压器容量，除改变温度外还的输入变压器的阻抗电压。通

常是把变压器铭牌或变压器出厂合格证上的额定容量作为

已知量输入测试仪。 

测试中发现，部分变压器的阻抗电压值的偏差超出容许

的范围（配变的容许偏差≤±10%），一些地处偏僻的工业用

户变压器尤为明显。在进行数据分析时发现所测得的阻抗电

压值多数是偏小。通过进一步的试验，发现变压器铭牌上的

额定容量和变压器的实际容量有出入，而且大多是小一个等

级（这样在外形上，目测难以发现问题）。 

3 变压器容量试验检查方法 

通过对变压器容量和阻抗电压的关系进行测试，用变压

器参数测试仪进行负载试验，测得变压器的阻抗电压，并分

析出其容量，如果阻抗电压值超出允许的偏差±13%（国标

规定允许偏差是±10%，考虑到测试过程和仪器本身的些许

误差，实际操作可以取±13%～±15%），则初步判断该变压

器存在容量不符或超出国标，然后在进一步检测（可用直接

负载法），确认其是否存在问题。 

4 变压器型号试验检查方法 

根据变压器具体型号的不同，通过对变压器进行负载试

验或空载试验，将测得结果，与标准值比对，可得出其具体

型号。 

其中，S7 与 S9 的变压器，其负载损耗与空载损耗均有

差异，所以辨别这两种变压器，进行负载损耗与空载损耗均

可。而 S9 与 S11 变压器，其负载损耗都一样，只有空载损

耗及空载电流有一定的差异，S11 型号的变压器空载损耗及

空载电流低于 S9 性号的变压器，与标准值比对，可判别其

型号。因此，变压器的型号辨别，现在现场多通过空载损耗

试验辨别，从判定其是否高耗能设备，决定其能否入网运行。

同时，通过空载试验，可以发现变压器部分缺陷，如硅钢片

间绝缘不良，铁芯多点接地，线圈匝间、层间短路，以及误

用了高耗劣质硅钢片或设计计算有误等缺陷。 

5 针对设备安装、试验过程中出现的某些状况，有必要

采取一些措施进行控制 

在打开电容式高压套管测量端子的盖子时，若用粗大、

尖利的工具推动铜套是不正确的，这样能更好的保证铜螺杆

与铜套接触面的松紧度；恢复封盖前应检查铜套是不是能很

好的活动、是不是有一个合适的表面粗糙程度，并测量其接

地有没有问题，正常与否。在未进行电容式高压套管试验的

时候，适当对套管表面进行清洁，避免对地杂散电容的影响

必要时可考虑采用屏蔽措施。进行套管介损试验时，必须使

用屏蔽导线，并且试验导线不得缠绕在套管瓷套上，否则可

能引起测量结果的偏差。 

6 结语 

电力行业近些年发展迅速，电能传输与配送的安全与可

靠也越来越受到很高的关注，高压电器是否稳定运行也成为

行业内关注的焦点，高压电器在正式入网使用前必须通过国

家规定的型式试验，容量开断试验是型式试验的最重要部分，

对试验数据的精确与可靠性提出了很高的要求，所以试验室

的试验测量系统对于容量试验具有重要的意义。检修和试验

人员应对各种装置的结构有个深入认识，使那些对设备损坏

的人为因素不出现，同时在完成安装、检修和试验后及时将

其接地复位。 
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