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第五章 高压电器及成套设备

说明各种不同的灭弧介质的断路器的灭弧原理 各有

什么待点

答 一 绝缘油介质断路器的灭弧原理及特点 以

一 型多油断路器为例

当断路器开断时
,

触头间产生电弧
,

由电弧的高温作用

油被分解成气体
,

在灭弧室中形成很高的压力
,

使隔弧板贮气

孔内的气体被压缩
。

当动触头继续下降
,

将横吹 口打开后
,

灭

弧室内贮存的高压油和气体以极高的速度喷出
,

通过纵吹 口

和横吹 口形成强烈的吹弧
,

而使电弧迅速熄灭
。

二 高真空度介质断路器的灭弧原理及特点 以 一

型真空断路器为例

真空 电弧的熄灭是基于利用高真空度介质的高绝缘弦度

和在这种稀薄气体中电弧生成物 带电粒子和金属蒸气 具有

很高的扩散速度
,

因而是电弧 电流过零点后触头间的介质强

度能够很快恢复起来的原理而实现的 燃弧过程中的金属蒸

气和带电粒子在强烈的扩散中为屏蔽罩所冷凝
,

带三条阿基

米德螺旋槽的跑弧面使电弧电流在其流径的路线上
,

在触头

问产 尘一横向磁场
,

使电弧电流在主触头沿切线方向快速移

动
,

从而降低了主触头丧面的温度
,

减少了主触头的烧损
,

稳

定 了断路器的开断性能
,

提高了断路器的寿命
‘

三、 ’

丸抖介质断路器的灭弧原理及特点 以 一 型

下
, ‘ 了 ‘士断路器为例

其灭弧原理采用了旋弧纵吹式和压力式相结合的高效灭

弧方式
。

即当电弧从弧触指转移到环形电极上时
,

电弧电流通

过环形电极流过线圈产生磁场
,

磁场和电弧 电流相互作用使

电弧旋转 同时加热气体
,

压力升高
,

并在喷口 形成高效气流
,

将电弧冷却
,

当介质恢复足够时
,

电弧 电流在过零点时熄灭

从以上三种不同介质的灭弧过程可知
,

其基本灭弧原理

各不 相同
,

其灭弧特点在灭弧过程中已提及
,

不再另述

影响介质绝缘强度的因家有哪些

答 其影响因素主要有以下几点

间隙长度

压 力 或真空度 与温度

介质的纯净程度 ,

电极状况
。

母线接点过热的原因是什么 检修有何要求

答 母线经过一段时间运行后
,

其接点处
,

经过多次的冷

热变化
,

接触电阻逐渐增大 氧化和锈蚀等 而过热
。

其检修要求 对硬母线应使用塞尺检查其接头接触紧密

程度
,

如有怀疑时
,

应做温升试验
,

或使用直流电源检查接点

的电阻或接点的电压降
。

对于软母线反测接头的电压降
。

接头

电阻值不应大于相同长度母线电阻值的
,

倍
。

·

。一 型少油断路器的结构如何

答 上。
一 型少油断路器主要 由基架

、

传动系统及油

箱三部分组成
。

基架上装有分闸弹簧
、

合闸弹焚缓冲器和分闸

限位缓冲器及大轴 传动系统由大轴拐臂
、

绝缘拉杆
、

转轴等

组成
。

油箱由上帽
、

上出线座
、

静触头
、

大绝缘筒
、

下出线座
、

基座等组成
。

荃座内由转轴
、

拐甘和导电杆组成摇杆式变直机构
。

基座

底部有底盖
,

阻尼杆及导电杆下端深孔组成油缓冲器
,

基座上

面装有下出线座及大绝缘筒 绝缘筒内装有弹簧圈及铝压圈
,

在铝压圈四孔内穿入内六角螺钉
。

从而把大绝缘简
、

铝压圈
、

下出线座和基座牢固地装在一起
。

铝压圈的上部是灭弧室静

触头和上帽
。

真空断路器的结构如何 是怎样灭弧的

答 本断路器主要由真空灭弧室
,

操动机构绝缘支持件
、

传动件
、

底座等组成一体
,

灭弧室由两块压制成半圆形的绝缘

支架 流载支撑并固定在底座上
,

由导电夹
、

软连结
、

出线板

通过灭弧室两端组成高压回路
,

底座下部是操动机构
,

带自由

脱扣
。

包括合闸电磁铁
、

分闸电磁铁
、

合闸里子
、

抬杠
、

拉杠
、

分闸摇臂
、

分闸弹簧
、

三相联动轴
、

辅助开关等
,

还设有机械

记数器
、

分合指示
、

二次线路接线端子等
,

底部装有四个滚轮

和四块弯板供搬运及安装时用
。

其灭弧过程
,

见本章第一题高真空度介质灭弧原理
。一 型 断路器的结构如何 对维护检修有何要

求

答 一 型多油断路器是采用三相分箱结构 每箱

装在一个椭园形的油箱中
,

三相共同装在一角铁钢架上
,

由一

个操作机构通过水平连杆和垂直拉杆进行操 作
,

其结构包括

油箱
、

油箱盖
、

提升机构
、

导电系统
、

电容套管
、

灭弧室
、

电

流互感器
,

升降机构和操作机构等组成
。

其维护检修的一般质量要求如下

油箱及其它密封件不渗油
。

严重烧伤的引弧箱 环 和耐弧头应更换
。

一般灼伤

的经修整后接触面光沽度合乎要求
,

动静触头接触良好
,

接触

压力符合要求
,

接地 电阻合格

严重烧伤的灭弧室组件应更换
,

组装质量符合要求

整组和部件的电气绝缘良好
,

符合制造厂和有关规程

要求
。

传动机构润滑 良好
,

动作灵活
。

操 作机构灵活可靠
,

指示正确
。

油缓冲器活塞配合良好
,

缓冲平德
,

无显著反跳及强

烈阻尼现象
。

油面合格
。

分
、

合闸速度 时间 符合规定

瓷件清洁完好
,

油漆完好

油断路器在检修前后
,

都要做哪些检查和试验项 目

答 外观检查

做手动和电动合闸
、

分闸操 作
,

观察操动机构和传动

机构动作是否准确可靠 ,

测量总行程
、

超行程 ,

测量分
、

合闸速度特性
、

合闸时间和固有分闸时间

测量分
、

合闸同期性 ,

测量导电回路的直流电阻 ‘

测量绝缘电阻
,

做断路器的绝缘试验 绝缘油的理
、

化试验 , 〔对少油开关需要换油的可免做此项

以上检查
,

试验均应做好记录
。

运行中真空断路器可能出现哪些故障 如何处理

答 运行中真空断路器的常见故障和处理办法
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电动合不上 闸 可调整铁芯位置
,

卸下静铁芯即可调

整
,

使之手力可以合闸
,

合闸终了时
,

掣子与滚轮间应有 一

间隙
。

绍 合闸合空 将调整螺钉向外调
,

使掣子过死点
。

完毕
,

应将螺钉固紧
,

并用红漆点封

吧动不能脱扣 将螺钉向里调
,

并将蟀母紧固
。

如果

是回路 断线应重新接线
,

或检查操作电压是否太低并调整电

压即可
。

合闸线圈
、

分闸线圈烧坏 如 系辅助开关接触不 良
,

可用细砂纸砂光触点
,

或更换辅助开关
, 。型 电磁机构基本结构如何 维护检修有何要求

答 其基本结构由三部分组成 位于操作机构上部的自由

脱扣机构
,

它 由分闸铁芯和分闸线圈组成 位于操作机构中下

部的合闸电磁 系统和位于操作机构下部的缓冲法兰
。

。型操作机构在所控制的开关大修时
,

该机构也同时

进行大修
。

在运行中应定期对机构进行维护
,

一般半年至一年

进行一次
,

其内容是

传动部分
,

转轴等处是否灵活
,

加注润滑油

各紧团 件是否松动
,

开 口 销是否有切断现象
,

如有缺

陷进行处理
。

辅助开关的接触不 良应进行处理
。

分合闸线圈的绝缘状况是否受潮

定 位止钉位置有无变化
,

进行调整

分合闸铁芯是否卡死
,

保证其灵活

运行中 功型机构合不上的原因是什么 如何处理

答 机构合闸失灵的原因可从 以下两个方面查找

一 电气回路故障
《 直流电压过 低

,

电池或硅整流容量不够

合闸保险或回路元件 如操作把手
、

开关辅助接头
,

继 电器接点等 接触不 良或断线

接触器 线圈断线
,

极性接反或低电压不合格

合闸线圈层 间短路等
了二 操 作机械部分

机械卡住
,

未复归到 予备合闸的位置 ,

合 闸铁芯超越行程小

, 合闸缓冲间隙小

合闸托子油泥过多
、

卡劲

托架坡度大
,

不正或吃度小 ,

三点过高
,

分闸锁钩啮合不牢等
。

处理 办法

当电动合闸失灵时
,

应先判断是电气回赂故障还是执
「

城

部分故障
。

然后 根据初步判断
,

逐步缩小查找范围
,

直到找到

故障部分
,

并及时处理
。

川 型弹簧操作机构结构如何 有何持点

答 型弹簧操 作机构的结构及特点如下

丁。 型弹簧操 作机构采用夹板式结构 机构的储能驱动

部分
,

合闸驱动部分
,

合闸电磁铁等布置在左右侧板之间
,

两

根合闸弹簧分别布置在左右侧板外边
。

右侧板外面还布里着

切换 电机 回路 的行程开关
,

瞬时过电流脱扣器
,

由独立 电潦洪

电的分闸电磁铁
,

失压脱扣器 左侧板外面布置着接线端子
。

储能电动机和 辅助开关布置在机构下部
。 “

分
” “

合
” 按钮布置

在机构正面上方左右两边
。

储能指示与
“

分
” “

合
”

指示也布

里在机构正面 机构输出轴在机构后部并与安装底板平行布

里
。

什么是开关的自由脱扣 作用是什么 怎祥检查

答 开关不论在合闸状态或合闸过程中的不同位置
,

如被

合闸回路存在有短路的故障时
,

都能使断 器的保护回路接

通 掉闸回路
,

可靠的让断路器无阻挡的分闸
,

这就是开关的自

由脱扣
。

其作用是可保证开关在合闸于线路短路故障时
,

能使开

关迅速断开
,

避免事故范围扩大
。

其俭查方法是用合闸压把将开关合在某一 位置时
,

用手

托动掉闸顶杆 此时若能掉闸
,

说明
“
自由脱扣

”
无问题

,

否

则应查找原因处理之
。

对高压配电装里要求具有
“

五防
”
功能

,

五防是指什

么内容 为什么要满足
“ 五防

”
要求 如何实现 “ 五防

答
“
五防

”

的内容

” 防止带负荷接通 或断开偏离开关 ,

防止误分
、

误合主开关 ,

防止带电压装设接地线 ,

防止带地线合闸送 电

防止误入带电间隔
。

因 为带负荷拉
、

合隔离开关
、

带电压装设接地线及带接地

线合闸送电都能造成严重的弧光短路 事故
,

对 电气设备和操

作人 员均有严重危害 , 工作人员如误入带电问隔必会造成误

触电伤亡事故 所以要求一 切高压配电装置
,

必须满足
“

五

防 ”
的要求

。

实现
“

五防
”
可采用机械程序闭锁装置

,

电气闭锁装置
,

或其他行之有效的各种联锁装置
。

负荷开关与断路器
、

隔离刀 闸的应用
,

主要差别是什

么

答 负荷开关
、

断路器
、

隔离刀闸都是用来闭合和断开电

路用的高压 电气设备
,

但是 由于 电路变化的复杂性
,

它们在电

路中所负担的任务也各有不 同 断路器是用来接通 或 切断负

荷电流和继电保护配合能够迅速的 自动 切断过载 电流和 短路

电流的主要设备 , 负荷开关只能用来开
、

断负荷电流 或称工

作电流
,

而小短路 电流则由和它配合使用的熔断器来切断

隔离开关只能在没有负荷电流的情况下
,

开
、

断线路和隔离电

源之用
,

并形成明显的断开点
,

但也可在电流很小
,

容量很低

的情况下
,

切断规定的空载电流或电容电流 用途不同 也就

决定了它们在性能
、

构造和型式等方面的很 弋差别
。

熔 断器的作用是什么 有哪些类型 型号如何表矛

答 熔断器的作用是广泛用于输
、

配电线路及电力变压器

等电气设 备的过载及短路 保护
。

常用的熔断器有 系列 和 系列
。

早

,

设

旗 足 电压《千伏 热脱扣 器 ‘,

改进 戈

序兮一一

—使 用 环掩 户 外到 凡 户 内里

产 品 代号 馆 断舒

甲

⋯
匕一尸﹄

‘



《农村电工 》一九九四年第二期

其型号表示为 如 一 表示 型

改进型的户外熔断器
,

额定电流为
。

为什么绝缘子表面要做成裙纹状的 对使用在不同

污垢程度的环境中
,

绝缘子的泄漏距离是怎祥规定的

答 做成裙纹状主要是为了增加沿面放电距离
,

并能在雨

夭阻断水流
,

使绝缘子能在较恶劣的环境中可靠工作
,

户内绝

缘子表面无裙边
。

在多尘和有害气体不同污垢程度的环境中
,

为了增加绝

缘子沿面放电距离
,

对某种型号的绝缘子的泄漏距离做了规

定
。

如 一 型绝缘子的泄漏距离规定为
,

比普通

一 型针式绝缘子的泄漏距离增大了
,

有较好的防污性能 ,

一
·

防污悬式绝缘子的泄漏距离规定为
,

比普

通 一 悬式绝缘子的泄漏距离增大了
,

增加了防污性能

另外
,

瓷横担绝缘子 陶瓷横担 比同一 电压等级的针式
、

悬

式绝缘子大大增加了放电距离
,

其电气性能较好
。

如

一 的泄漏距离规定为
。

一 的泄漏距离规定为
。

一 的泄漏距离规定为

一 的泄漏距离规定为

因此
,

我 可以根据不同污垢地 区
,

选用不同泄漏距离的

绝缘子
。

巡视检查绝缘子
,

应有哪些项 目

答 巡视检查绝缘子的项目如下

”绝缘子应保持清洁
,

无脏污
。

瓷质部分应无破损和裂

纹现象 应定期清扫检查
。

瓷质部位是 否有闪络痕迹
。

金具是否生锈
、

损坏
、

缺

少开 口 销等情况
。

在多灰尘和有害气体的地区 ,

应对绝缘子加强清扫和

制订反污措施
。

, ”
,

铜铝母线直接连接为代么会腐蚀 ’如何防止 ’

答 两种活泼不同的金属表面接触后
,

长久在空气中搁

置
,

遇到空气中的水和二氧化破
,

就会发生锈蚀而损坏
。

金属

的锈蚀
,

不论化学锈蚀
,

还是 电气锈蚀
,

其本质是一样的
,

都

是一个氧化还原反应
,

铜铝搭接
,

由于铝金属比铜活泼
,

是容

易失去 电子的金属
,

遇 到空气中的水
、

二氧化碳等物质就遭到

锈蚀成为负极
,

较难失去电子的铜金属受到保护成为正极
,

就

形成了有 伏的电位差的原电池
,

产生电化锈蚀
。

所以当

不同金属搭接处发生锈蚀时
,

需要及时处理
,

否则
,

接触电阻

不断增大
,

导致恶劣后果 另外
,

铝母线也在常温下迅速氧化

几分之一秒 生成一层氧化铝薄膜
,

它的电阻很大
,

电阻率
, 欧

·

厘米 运行中温度过高
,

加快锈蚀氧化
,

造成恶性循

环
,

接触处甚 至会冒烟烧坏
,

而且不易清除

目前
,

解决铜铝连接锈蚀的方法有
《 采用较先进的超声波搪锡工艺

,

在铝表面进行搪锡处

理
,

变铜铝连接为铜锡连接
,

解决了铜铝母线接触处的电化氧

化问题
。

将铝母线接触面加以平整打磨
,

清除氧化膜
,

随即涂

以中性凡士林油或导 电膏
,

加以保护
,

再与铜金属进行连接

上述方法仅在负荷电流较小时采用
。

比较有效的解决办法是采用高频闪光焊接的铜铝过

渡接头
。

当前铜铝母线连接大部分都采用这种方式
。

如何判断熔体动作是由于过负荷或短路原因引起

答 判断方法如下

一般变截面的熔体在小截面处熔断
,

这是过负荷熔

断 因为热量在小截面处积聚较快
,

提前焙断
。

另外过负荷烙

断的部位
,

其长度较短 , 还有低压熔丝过负荷熔断时
,

两端呈

锥形状
,

且部位短
。

熔断部位大
,

甚至熔体的大截面部分也熔断无遗留
,

低压熔丝的熔断处若不成锥形
,

熔体烙断部位长

高压电器有哪些主要技术参数 有哪些基本要求

答 主要技术参数有

额定电压

最高工作电压 ,

额定电流

额定短路开断电流

短时耐受电流 热稳定电流

峰值耐受电流 动稳定电流 ,

关合电流 ,

根据电器的不同
,

还有其他参数
。

其基本要求有

绝缘安全可靠 能承受工颇最高工作电压
、

外部过电

压和内部过 电压的冲击

工作可靠 在颇定电流下长期运行且有一定的短时过

载能力
。

能承受短路电流的热效应和电动力效应不致损坏

能够安全可靠地关合和开断规定的电流 具有提供继

电保护和浏量信号的电器应有合乎规定的浏量精度
。

户外电器应具有能承受一定自然条件的作用
。

第六章 低压电器及成套装置

低压电器有哪几类 各适用什么场合

答 低压电器就其用途或所控制的对象可概括为以下两

大类
·

低压配电电器 这类电器包括刀开关
,

转换开关
、

熔

断器
、

自动开关和保护继 电器
。

主要用于低压配电系统中
。

低压控制电器
。

这类电器包括控制继电器
、

接触器
、

起动器
、

控制器
、

调压器
、

主令电器
、

变阻器和电磁铁 主要

用于电力传动系统中
。

低压电器有哪些主要技术参数

答 根据 规定
,

电控
、

配电产品的电气主要技术

参数为

颇定电压

额定电流
。

氛定短时耐受电流
。

额定峰值耐受电流

额定限制短路电流

颊定分散系数

额定颇率

额定予期短路耐受电流

刀开关在电路中起什么作用 在性能上有哪些要求

运行维护中应注意什么
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