
            中华人民共和国国家标准

        交 流 高 压 熔 断 器 GB 15166. 3-94

            喷 射 式 熔 断 器

                  Alternating-current high-voltage fuses

                              Expulsion fuses

    本标准参照采用国际电工委员会(IEC）出版物282-2《交流高压喷射式及类似熔断器》(1970年版）

和出版物282-2修订1(1978年版）。

1 主．内容与适用范围

    本标准规定了文流高压喷射式熔断器（以下越称熔断器）的额定参数，设计与结构，试验方法，检验
规则，标志、包装、运输、储存等内容和要求．

    本标准适用于额定电压3̂-63kV,频率为50H：的交流电力系统中户内或户外跌落式和非跌落式

熔断器。

    本标准也适用于组合电器中的熔断器。

2 引用标准

    GB 191 包装储运图示标志

    GB 763 交流高压电器在长期工作时的发热

    GB 772高压绝缘子 瓷件技术条件
    GB 5273高压电器、变压器及套管的接线端子

    GB 5465.2 电气设备用图形符号

    GB 11022高压开关设备通用技术条件
    GB/T 15166. 1 交流高压熔断器 名词术语

    GB/T 15166.4 交流高压熔断器 通用试验方法

3 术语

    本标准中采用的术语按GB/T 15166. 1规定。

4 正常使用亲件

    应符合GB 11022第3章规定。如果熔断器使用条件与GB 11022规定不同时应由用户与制造厂协
商．必须指出低温对弧前时间一电流特性有显著影响，当对此有要求时应由用户与制造厂协商．

5 额定参擞

5.1 额定电压

    额定电压与最高电压见表1,

国家技术监仔局1994一08一12批准 1995一02一01实施
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                                              表 1                                     kV

一 IZ*If一                 3           6&A*lJF.                3.5         6.9一一 目35          6340.5        72.5
5.2 额定电流

5.2.1 底座额定电流由下列数值选取：

    50,100,200A

5.2.2 熔断件额定电流由R10数系中选取，当不能满足时，可在R20数系中选取。

5.3 额定最大开断电流

    额定最大开断电流在下列数值中选取：

    2.5，3.15,4，5，6.3，8，10，12.5，16,20 kA

5.4 额定绝缘水平

    按GB 11022规定，但1 min工频耐受电压湿试仅用于户外产品的相对地．
    注：对10 kV,35 kV的工频耐受电压值的要求超出GB 11022时，可按：10 kV的对地、相间为42 kV,隔离断口为

        48 kV;35 kV的对地、相间为 95 kV隔离断口为 110 kV的要求。

5.5 瞬态恢复电压

    瞬态恢复电压固有频率和振幅系数见表2,

                                              表 2

OVG GnkV.}N*kHzME Off Aft二一6        10        204.7 3.2 2.11.4-1.5土二
6 设计与结构

6．1 温升

    熔断器除熔体外的零件、材料及介质的最高允许温度及允许温升按GB 763第3.2条规定。

6.2 弧前时间一电流特性

6.2.1弧前时间一电流特性曲线以平均值表示，电流的允许偏差为士1000，时间范围为0.01 s到300 s

或600s。
6.2.2 制造厂应指定配用的熔断件并提供同族系列熔断件的弧前时间一电流特性曲线，跌落式熔断器

推荐采用附录A规定的熔断件。

6.3 操作装置

    跌落式熔断器应能用钩棒或其它专用装置将载熔件方便地取下和装上及有电压无电流时分、合闸

操作，仅对l0 kV跌落式熔断器如需要开合不大于2A的变压器空载电流时，应遵守一定条件．

6.4 配合尺寸

    同一型号同一规格的熔断器的配合尺寸、安装尺寸应统一，零部件应具有互换性。

6．5 接地

    具有金属底座的熔断器，应有供接地用的端子，接触处应露出金属面并有防锈措施和不小于M12

的紧固件，其附近应标有符合GB 5465.2规定的接地符号。

6.6 端子

    接线端子应能夹紧GB/T 15166.4表2规定的硬或软导线，当接线端子为板结构时应符合GB 5273
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的规定。

6.7 绝缘子、防蚀、紧固

    配用的绝缘子应符合GB 772的有关规定。黑色金属件应有防腐蚀措施。螺纹紧固件应有防松装
置。

6.8 动作标志

    非跌落式熔断器动作后应有明显标志。跌落式熔断器动作后应在正常跌落位置。

6.9 极间距离

    制造厂应给出熔断器最小极间距离。

6.10 开断能力

    熔断器应能开断额定最大开断电流及以下的预期电流，开断性能应满足8.6条规定的要求和程序。

    熔断器允许在低于额定电压系统中使用，但开断能力不能低于额定最大开断电流．

6．1， 机械稳定性

    跌落式熔断器应有良好的机械稳定性，35 kV以下的应能承受50。次，35 kV及以上的应能承受
300次连续分、合操作．

了 试验方法

了．1 外观和尺寸检查

    按产品技术文件和图样规定进行。

了．2 接触性能检查

    用0. 05 mm以下的塞尺或透光检查。

7．3 绝缘试验

    按GB/T 15166.4第6条规定进行。
7.4 温升试验

    按GB/T 15166.4第7条规定进行．

7．5 机械稳定性试验（仅对跌落式）

7.5.， 试品应符合GB/T 15166.4第5条规定，用专用工具或操作棒操作时，试品应安装在高度离地

面不小于2.5 m的构架上。

7.5.2 为避免试验中熔断件伸长变形导致上下触头接触性能变化，应以延伸率小的金属丝代替熔断
件，用操作工具按6.11条规定，在不带电情况下连续分、合操作。试验中不允许进行检修和调整，试验后

应无妨碍正常工作的变形和损坏，各部分温升不超过规定值．

7．6 开断试验

7.6.1 试品应符合GB/T 15166.4第5条规定在单极试品上进行单相试验。
7.6.2 试验频率为48 52 Hz,

7.6.3 开断试验的参数与程序按表2和表3规定。

    a． 开断电流能力

    方式1 额定最大开断电流I

    方式2  0-7-0.81

    方式 3  0.2-0.31

    b． 开断较低故障电流能力

    方式4  400̂-500A

    方式5  2.7-3.31.，最小值为15 Ad.为熔断件额定电流．
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                                              表 3

户
    注：1)受试验条件限制时，工频恢复电压允许不低于最高电压的95%.

        2)动作时间大于2s则试验需在较高电流下进行，以取得2，的动作时间．

        3)方式 4中开断电流小于方式 5的值时，则方式5不再试验．

        4)试验时，如受试验条件限制，在保证熔断件结构、熔体成份不变，熔体体积仅有徽小改变时，允许对熔断件采

            用任意方法缩短其弧前时间。

7.6.4 工频恢复电压持续时间对跌落式熔断器为0.5 s，对非跌落式熔断器为15s，其频率可以低于规

定的最小值。

7.6.5 试品接线应按图1布置，连接线在距接线端不小于0.5。处用绝缘件固定后弯置。试品两侧设

置金属屏蔽，其位置在制造厂规定的最小相间距离的二分之一处，按试品两侧可能的放电途径设置一处

或多处屏蔽，所有屏蔽与接地极间用铜线和直径0. 1 mm，电阻率约为40 lAn " cm，长100 mm的电阻线

申联．

7.6.6 典型的试验回路见图2、图3，在示波图上确定预期开断电流和工频恢复电压的方法见图4,

    对所有试验方式，预期开断电流是在弧前时间结束时所测得的对称电流有效值。



                              GB 15166．3一94

sft*4MEAE0.S.
                        图1 开断试验的接线布置

                                                                                                            A
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I       IT 06一K                            q Q
                图2 开断试验试验方式1,2.3的典型试验回路

                        T,     T. ＿＿一＿＿＿                                                      r 丁’ r - 一 ～ 一 ～ －】

    I l                                                            1      I        I I rti I     I         I          1 ．      r 、

且止拜止卫r”’
                图3 开断试验试验方式4和5的典型试验回路
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      A一金属短路试脸用的可移去的导体iB一受试熔断器．D-电很保护断路器oE一合闸开关，O,一电流洲童．
      O：一恢复电压测量1 O,-参考电压侧量lT,,T：一变压器可能位置OZ一电像侧可调阻抗（对所有试脸方式）．

            Z,一负载侧的可调阻抗（试验方式4和5)或二次端子短接的变压器，F,一电撅侧瞬态恢复

              电压调节装置（所有试验方式）,F：一故津侧瞬态恢复电压调节装It（试脸方式4和5)

。开断电流（有效值），＿常
                        2V2          -_--i 卜一一

  恢复电压U=-旦一 弧前时向
                2I/万

                      图4 由示波图确定预期开断电流和工频恢复电压

7.6.7开断试验按7.6.3条表3要求更换载熔件，其他部件均应保持正常的功能，在完成一次开断后，
除规定更换部件和允许烧蚀的零件外，其它部位稍微损伤是允许的，但不能影响正常工作能力。
    试验中试品外部或对地不能闪络，串联在金属屏蔽中的电阻线不能熔断。
    试验后试品应处于规定的正常分断位置或状态。

7．了 同族系列

    熔断器符合下列条件时构成同族系列：

        额定电压和频率相同；

    b． 底座相同。

    c． 载熔件相同，

    d. 熔断件安装尺寸相同，

    e． 熔体尺寸随熔断件额定电流单调变化。

    同族系列的最大和最小额定电流熔断件满足按7.6.3条规定和7.6.7条要求时，中间值的熔断件
均认为具有同样开断性能。
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    如果最大或最小额定电流熔断件在试验中有一次试验失败，允许将失败的熔断件剔除，向中间值规

格移动而构成新的同族系列，新组成的同族系列按规定要求和程序重新试验。

7.8 开合变压器空载电流试验

    开合变压器空载电流试验的方法和参数由供需双方协商。

7．9 弧前时间一电流特性试验

    按GB/T 15166.4中第8条规定进行．

8 检验规则

    熔断器的检验分型式试验和出厂检验．

8．1 型式试验

    型式试验是验证产品性能是否符合标准的试验，型式试验的试品应符合产品技术文件和图样．

8.1.1 型式试验项目

    a． 外观与尺寸检查．

    b．接触性能检查，
    c．绝缘试验，

    d. 温升试验；

    e． 机械稳定性试验（对跌落式产品）；

    f． 开断试验，

    9． 弧前时间一电流特性试验，

    h． 开合空载变压器电流试验。

8.1.2 在下列情况下应进行型式试验

    a． 新产品设计，

    b． 当产品设计、工艺、材料作重大改变，应作相应部分的型式检验，

    c． 转厂生产的产品．

    d． 正常生产的产品每隔8̂-10年进行一次型式试验，其中开断试验允许只对按同系列中最大额

定电流规格进行试验方式1的试验．

8.2 出厂检验

    每台产品均须经制造厂质量检验部门检查合格后出厂．
8.2.1 出厂检验项目

    二 外观和尺寸检查，

    b.  1 min工频相对地干耐受电压试验，

    c． 接触性能检查。

9 包装、标志、运输、储存

9.1 每台熔断器应有铭牌，铭牌应标明：

    a． 制造厂名称或商标，

    b．产品型号、名称，
    c． 额定电压，kV,

    d. 额定电流，A,

    e. 额定开断电流，kA,

    f． 出厂编号（(35 kV及以上产品有此要求），

    9． 制造日期。

9.2 包装箱上应有下列标志与符号
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    二 产品型号和名称，

    b． 制造厂名。
    c． 产品数量、重量与外型尺寸，

    d． 有“向上”、“小心轻放”、“易碎”、“怕湿”等标志，应符合GB 191规定．

9.3 随同产品提供的技术文件有：

    a． 装箱单；

    b． 产品合格证，

    c. 产品说明书．
9.4 熔断器应有包装规范，其包装应能保证产品在运翰过程中不致遭到损坏、变形、受潮和腐蚀，应适

合运翰和装卸。

9.5 产品储存场所应干燥、空气流通，不受雨雪侵蚀。
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                                          附 录 A

                                  跌落式熔断器用熔断件

                                          （参考件）

A1 适用范围

    本附录适用于跌落式熔断器配用的熔断件，其它喷射式熔断器可参照采用。

A2 型式分类

    K型 快速熔断件，其熔化速率为6̂-8

    T型 慢速熔断件，其熔化速率为10̂-13
    注．熔化速率指。.1s的预期电流与300s或600：的预期电流之比值。

A3技术要求

A3. 1 额定电流按5.2.2条规定。

A3.2 弧前时间范围为0.01 s-300 s适用于额定电流100 A及以下的熔断件，弧前时间范围为。.01s

-600s适用于100 A以上的熔断件。弧前时间300s或600s的预期电流应为2倍熔断件的额定电流．
A3. 3 熔断件弧前时间一电流特性曲线，额定电流在6A以上的熔断件，预期电流允许偏差为平均值的

士1000，其它为士20%.熔化速率应符合K型或T型规定．

A3.4 熔断件承受静拉力应不小于50 N，当熔体采用低熔点合金时，在热态受力情况下应有防止伸长

的措施．

A3.5 熔断件的引线要有防蚀处理．

A3.6 熔体与引线压接处最大外径不大于表Al规定．

                                            表 Al

耳一Wr4jXZ 4bs,A<5065-100125̂-200三攀三BMAJOFO)c}*R,mm61015
A3. 7 熔断件钮扣直径见表Ago

                                              表 A2

不二JS WfiSUZ*.iTL,A100X100̂-200卞 4H #n 3h  4},mm1925
A3.8 钮扣式熔断件与释压帽配合的结构尺寸见表A3、图Al,

                                              表 A3

摹攀 100$#p       d                             19}fJa1J'}' }}      D       mm        19.5}2}'           M                      M24X1.5-6H/丰>100-2002525.530 X 1. 5-6H/6g
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  Udl23a-by -         Y/     M
                              图Al 钮扣与释压帽配合示意图

                          1一释压帽12-释压阀门。3-熔断件钮扣，4-熔断件金具

A3.9熔体在长期工作时最高温度不应使产气材料受热而超过其耐受温度．

A4 试验方法

A4.1 静拉力试验

A4.1.1按A3.4条要求在能够产生静拉力的装置上进行试验。

A4.1.2 试验中熔断件不应有松动、变形。

A4. 2 熔体最高温度处产气材料的耐温试验

A4. 2.1试品应在配用的按设计要求装配完整的熔断器上进行。

A4. 2. 2试验方法按GB/T 15166.4第7条要求进行，并应符合A3.9条的规定。
A4. 3 弧前时间一电流特性试验

    按A3. 2条要求选择足够的试验点作出曲线，试验方法按GB/T 15166.4第8条规定·

A5 检验规则

A5.1 型式试验项目

    a． 外观与尺寸检查；

    b． 静拉力试验，

    c． 产气材料耐温试验，

    d． 弧前时间一电流特性试验。

A5.2 出厂检验项目与要求

A5.2. 1外观与尺寸检查，按图样和技术文件要求逐件检验。

A5.2.2静拉力抽检，抽检方案由制造厂规定。

A5.2.3弧前时间一电流特性抽检，抽检方案由制造厂规定，除应符合A3.2条要求外，再选取弧前时间
为lo s或is相对应的预期电流进行试验。

A6 标志、包装

A6.1熔断件上应有永久性标志，内容应标明：

    a． 制造厂商标（若有时），

      b. 额定电流，A;

    c. 型式，K型或T型。
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A6. 2 包装

A6. 2.1 包装应保证熔体不受弯曲变形，机械损伤等损害。

A6.2.2 包装材料上的标志：

    a． 制造厂名称，

    b．产品名称，

    c. 额定电流，A；

    d． 配装熔断器的额定电压，kV;

    e． 产品型式，K型或T型．

    f． 制造日期。
A6. 2. 3 包装应附有合格证书和说明书．

    附加说明：

    本标准由中华人民共和国机械电子工业部提出。

    本标准由全国高压开关设备标准化技术委员会归口。

    本标准由西安高压电器研究所负责起草．

    本标准主要起草人侯仲吉、唐克俭、刘富波、谢光远．


